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1. Vorbemerkungen

Die Gemeinde Gértringen plant auf dem Areal der bestehenden Ludwig-Uhland-Halle und dem
im Norden angrenzenden Schulgel&nde die Erstellung eines Ersatzneubaus. Der ca. 44 x 43 m
grof3e Baukorper soll eine teilbare Mehrzweckhalle mit Bihne, Foyer und zugehdrenden techni-
schen Raumen ergeben. Im Siiden soll ein Obergeschoss flr einen Tanzsportraum eingerichtet
werden. Der Baukorper soll Uber ein Untergeschoss verfuigen, das zur Unterbringung einer Tief-
garage und der Haustechnik dient. Der zurzeit vom Rohrweg zur Halle fihrende Stichweg soll
zur Schaffung eines Marktplatzes verbreitert werden. Die Zufahrt zur Tiefgarage erfolgt dann
auf dessen Ostseite. Im Norden kragt die Tiefgarage ca. 15 m tiber den Hausgrund aus. Uber der
hier zu Uberschittenden Tiefgarage soll ein Forum entstehen.

Unser Biro wurde mit Schreiben vom 10.07.12 beauftragt, eine Baugrunduntersuchung gemal3
unseres Angebotes vom 02.07.12 durchzuf ihren.

Folgende Unterlagen standen uns zur Verfigung:

. Datei Bestandslageplan 1:500 vom 30.07.12, Gemeinde Gértringen

. Datel Lageplan Halle 1:500, Ackermann+Raff GmbH & Co. KG

. Datei UG Halle 1:200, Ackermann+Raff GmbH & Co. KG

Datei EG Halle 1:200, Ackermann+Raff GmbH & Co. KG

Datei Schnitt 1:200, Ackermann+Raff GmbH & Co. KG

. Topografische Karte 1:25.000, Blatt 7319 Gartringen

. Geologische Karte 1:25.000, Blatt 7319 Géartringen

. Baugrunduntersuchung Residenz ,, Seraveris* Kirchstral3e 14/Enge Gasse 4,
unser Untersuchungsbericht Nr. 110210 vom 03.03.2011

O~NDUTAWN

2. Lage

Das Bauvorhaben liegt im Nordosten von Gartringen. Im Norden greift esin das Gelande der
bestehenden Ludwig-Uhland-Schule ein. Im Osten grenzt es an die Wohnbebauung der Silcher-
stral3e. Im Stiden und Westen stehen dltere, vormals kleinbauerliche Anwesen. Die Zufahrt zur
bestehenden Halle erfolgt im Siiden tiber eine Stichstral’e vom Rohrweg aus.

Zum Zeitpunkt der Untersuchungen war der Stiden des Baufeldes noch mit der zu ersetzenden
alten Mehrzweckhalle bestanden. Im Siiden und Westen bestand eine Hoffléche. Diese war im
Westen kompl ett asphaltiert, im Osten bestand ein asphaltierter Weg und eine beschotterte Fl&
che. Im Westen, Norden und Osten befanden sich weitere asphaltierte Verkehrsflachen um die
Halle. Im Norden befand sich eine zum Schulgel&nde ansteigende Béschung. Diese war mit Bu-
schen und Baumen bestanden. Im Westen und Osten befand sich jeweils eine Treppe zur fuld&u-
figen Anbindung an das Schulgelande und die hier bestehenden Sportanlagen. Letztere bildeten
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einen gréf3eren Platz mit diversen Spielfeldern. Die gesamte Tennenfléche war mit einem Tar-
tanbel ag ausgestattet.

3. Durchgefiihrte Unter suchungen

Am 28.08.12 wurden zur Kl&rung der Baugrund- und Grundwasserfrage 5 Kleinbohrungen & 28
mm niedergebracht. Die Lage der Bohrpunkte wurde im Stiden in Abhéngigkeit von den gegebe-
nen unterirdischen Leitungen platziert. Im Norden wurden die Bohrpunkte zur Vermeidung einer
Beschadigung des Tartanbel ages jeweils am Rand der Tennenflache niedergebracht. Dies be-
grindet die exponierte Lage des Bohrpunktes BS 2. Die Bohrung BS 3 wurde als BS 3aund BS
3b ausgefihrt, um die Baugrundverhaltnisse auf der vormaligen Arbeitsraumsohle der zurzeit
noch stehenden Hallen erkunden zu kénnen.

Die Lage der Bohrpunkte ist aus Anlage 2 ersichtlich. Die Einmessung erfolgte durch Nivelle-
ment, wobel die im Hof der bestehenden Halle liegenden Kanaldeckel G 265 (468,11 m NN)
und G 263 (468,70 m NN) zugrunde gelegt wurden. Die Bohrungen wurden nach Abschluss der
Arbeiten mit Zement-Bentonit-Suspension versiegelt.

4. Geologische Verhaltnisse

Der Untergrund besteht aus Schichten des L ettenkeupers und aus kinstlichen Auffillungen.

4.1 L ettenkeuper

Die Schichten des L ettenkeupers weisen nach anderen in der weiteren Umgebung durchgef tihr-
ten Untersuchungen im unverwitterten Zustand einen felsartigen Charakter auf. Es bestehen Do-
lomitsteinbanke mit Stérken um 0,1 — 0,5 m und zwischengeschaltete Mergel schichten.

In Bohrung BS 1 wurde im Tiefenbereich von 0,8 — 1,5 m dolomitischer Schluff von hellbrauner
Farbe und halbfester Konsistenz angetroffen. Von 1,5 — 1,6 m wurde eine weichplastische
Schluffschicht durchfahren. Im Tiefenbereich von 1,6 — 2,1 m trat oliver Mergel auf. Dieser war
bisin eine Tiefe von 2,0 m steif bis halbfest. Von 2,0 — 2,1 m wurden feste Verhatnisse ange-
troffen. Bel 2,1 m endete die Bohrung auf einer harten Dolomitstei nbank.

In Bohrung BS 2 war der Lettenkeuper in einer Tiefe von 1,4 — 2,6 m zu dolomitischem Schluff
von halbfester Konsistenz verwittert. Von 2,6 — 2,8 m wurde eine steinig-kiesig verwitterte Do-
lomitsteinbank durchfahren. Von 2,8 — 3,1 m bestand ein rostbrauner schluffiger Verwitterungs-
horizont mit steifer bis halbfester Konsistenz. Im Tiefenbereich von 3,1 — 3,9 m wurde fester
Mergel angetroffen. Dieser war bisin eine Tiefe von 3,4 m stark sandig. Bei 3,9 m endete die
Bohrung auf einer harten Dolomitsteinbank.
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In Bohrung BS 3awurde im Tiefenbereich von 0,3 — 0,5 m steinig verwitterter Dolomitstein
angetroffen. Von 0,5 - 1,0 m bestand rostbrauner Schluff mit Eisen- und Manganausfallungen
und steifplastischer Konsistenz. Von 1,0 — 1,3 m wurde Tonmergelstein von dunkeloliver Farbe
durchortert. Von 1,3 — 1,6 m wurde halbfester bis fester Mergel angetroffen. In der Tiefe von 1,6
— 2,2 mwurde mirb verwitterter Dolomitstein aufgeschlossen. Die Bohrbarkeit endete bei 2,2
m.

Die Uber dem Arbeitsraum der bestehenden Halle niedergebrachte Bohrung BS 3b erreichte den
L ettenkeuper in einer Tiefe von 2,5 m. Bisin eine Tiefe von 2,7 m wurde oliver Mergel von
steifplastischer Konsistenz aufgeschlossen. Bei 2,7 m endete die Bohrung Uber einer harten Do-
lomitsteinbank.

Die Bohrung BS 4 schlossin einer Tiefe von 0,7 — 0,9 m dolomitischen Mergel von halbfester
bis fester Konsistenz auf. Von 0,9 — 1,0 m wurde murber Dolomitstein angetroffen. Die Bohr-
barkeit endete bei 1,0 m.

In Bohrung BS 5 war der Lettenkeuper in einer Tiefe von 0,7 — 0,9 m zu steifplastischem Schluff
verwittert. Von 0,9 — 1,2 m bestand dolomitischer Schluff von fester Konsistenz. Von 1,2—-1,3
m wurde mirber Dolomitstein angetroffen. Dieser konnte ab 1,3 m nicht weiter durchortert wer-
den.

Stratigrafisch sind die hellbraunen Dolomitsteine in die Region des so genannten Lingula-Dolo-
mits einzustufen. Dieser weist nach anderen Untersuchungen eine Gesamtmachtigkeit um ca. 2
m auf. Darunter folgen weitere Dolomitsteinbanke (Anoplophora-Dolomit, Anthrakonitbank),
wobei jeweils eine Trennung durch Mergel- und Tonsteinschichten gegeben ist. Dieses Schicht-
paket weist eine Mé&chtigkeit um ca. 4 m auf.

4.2 Kunstliche Auffallungen
Im Untersuchungsgebiet bestehen kiinstliche Auffullungen in Form der befestigten Verkehrsfl&
chen und des planmaliig eingebrachten Unterbaus. Des Weiteren wurden Auffillungen zu Schaf-

fung einer ebenen Sportflache geschaffen.

Die Auffullungen erreichen in den Bohrungen folgende Mé&chtigkeiten:

Bohrung | Mé&chtigkeit
BS1 0,8m
BS2 1,4m
BS3a 0,3m
BS 3b 25m
BS4 0,7m
BS5 0,7m
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In Bohrung BS 1 handelt es sich um eine 0,15 m starke Mutterbodenandeckung und um eine
0,65 m méachtige Schicht aus ortstypischem Schiuff.

In Bohrung BS 2 wurde das Gelande zur Herstellung einer ebenen Sportfléche angehoben. Es
bestand eine 0,1 m méchtige Mutterbodendecke und eine 1,3 m méchtige Auffillung aus orts-
ahnlichen Massen, die aller Wahrscheinlichkeit nach aus der ehemaligen Baugrube der angren-
zenden Ludwig-Uhland-Schule stammen dirften. Die Konsistenzverhaltnisse waren jahreszeit-
lich bedingt halbfest (0,1 — 1,0 m) bzw. steif bis halbfest (1,0 — 1,4 m).

In Bohrung BS 3awurde eine 0,1 m méchtige Asphaltdecke und ein 0,2 m starker Unterbau aus
Splitt-Schottergemisch angetroffen.

In Bohrung BS 3b bestand eine 0,08 m méchtige Asphaltdecke. Darunter wurde ein locker gela-
gerter Unterbau aus Splitt-Schottergemisch mit einer Stérke von 0,52 m angetroffen. Im Tiefen-
bereich von 0,6 — 2,5 m schloss die Bohrung eine Arbeitsraumverfillung aus schluffig-grusigem
L ettenkeuper-Aushub auf. Dieser war ab einer Tiefe von 1,1 m vernasst. Uber dem Arbeitsraum
bestand eine ausgepragte Setzungsmulde.

In Bohrung BS 4 wurde eine 0,12 m starke Asphaltdecke angetroffen. Die Stérke des minerali-
schen Unterbaus betrug 0,58 m.

In Bohrung BS 5 bestand eine Auffillung aus Splitt und Schotter mit einer Stérke von 0,7 m.
Die Auffillung war hier mit ortstypischem Verwitterungslehm durchsetzt.

Innerhalb der Sportflache wurden keine Bohrungen ausgefiihrt. Es besteht hier ein Tartanbelag
mit zugehorigem Unterbau, darunter ist aufgefillter Erdaushub aus dem vormaligen Baufeld der
Schule zu erwarten.

5. Hydr ogeologische Ver héltnisse

Das Objekt befindet sich auf einer in nordostlicher Richtung fallenden Hochfl&che. Die Dolo-
mitsteinbénke und die daraus hervorgegangenen oberflachennahen Verwitterungsresiduen fihren
zeitwel se Schichtwasser. Die zwischen den Dolomitsteinbanken ausgebildeten Mergel schichten
wirken wasserstauend.

Indizien fur zeitweise austretendes Schichtwasser waren in Bohrung BS 1 der weichplastische
Schiuff inener Tiefevon 1,5—1,6 m, in BS 2 der rostbraune Schluff in einer Tiefe von 2,8 —
3,1 mundinBS3aderinener Tiefe von 0,5 - 1,0 m angetroffene rostbraune Schluff mit Eisen-
und Manganausfallungen.

Ein weiteres Verdachtsmoment auf Schichtwasser ergibt sich aus dem Sachverhalt, dass die Ar-
beitsraumverfillung in Bohrung BS 3b trotz vorausgegangener und langer anhaltender trocken-
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hei3er Witterung eine starke Verndssung ab einer Tiefe von 1,1 m erkennen lief3. Die zeitweise
auftretenden Wasserfiihrungen sind somit auf folgenden Niveaus zu erwarten:

Bohrung |mu. GOK |m . NN
BS1 15 469,13
BS2 2,8 467,92
BS3b 1,1 467,47

Nach dem in Anlage 6 dargestellten Gleichenplan fir die zeitweise zu erwartende Schichtwas-
serflihrung bewegt sich das Wasser von Nordwesten kommend nach Slidosten. Es folgt somit
dem regul&ren Schichtfallen der Region.

6. Beurtellung
6.1 Grundwasser und Grundwasser schutz

Das Baufeld liegt im Wasserschutzgebiet Zone |11 B der Fassungen der Stadt Herrenberg und der
Ammertal-Schénbuchgruppe. Das regional bedeutsame Karstgrundwasserstockwerk des Oberen
Muschelkaksist von der Baumal3nahme nicht betroffen, da der L ettenkeuper mit einer Mé&chtig-
keit von mehreren Metern einen ausrei chenden hydrogeol ogisch wirksamen Schutz bildet. Im
Bereich des tiefsten Einschnittes ist eine Méachtigkeit des unangetastet bleibenden L ettenkeupers
von noch ca. 10 m zu erwarten.

Das Grundwasser des L ettenkeupers und die hier in Oberflachennahe zeitwei se zu erwartenden
Schichtwasser sind Uber die Dauer der Grindungsarbeiten gefahrdet, da der felsartige Letten-
keuper angeschnitten wird. Baumaschinen sind daher mit geeignetem Hydraulikdl auszustatten.
Betankungen und Lagerungen von Kraftstoffen sind innerhalb der Baugrube zu unterlassen. Das
beim Reinigen der Arbeitsmittel (Transportbetonwagen, Betonpumpe) anfallende zementhaltige
Schmutzwasser ist wegen der basischen Wirkung zu sammeln und fachgerecht zu entsorgen. Die
Baumaschinen sind jeweils zu Arbeitsschluss auf3erhalb der Baugrube abzustellen. Etwaige Re-
paraturen sind ebenfalls aul3erhalb der Baugrube durchzufiihren. Als Stellflache eignen sich vor-
zugswei se die vorhandenen versiegelten Verkehrsflachen im Stiden und Westen der bestehenden
Halle.

Zur Festlegung der vorlaufigen Bemessungswassersténde wird vorgeschlagen, diese mit den zu
erwartenden Schichtwasserfiihrungen gleichzusetzen. Ein Anstieg tUber diese Niveaus hinaus ist
aller Wahrscheinlichkeit nach nicht zu erwarten, da hier keine Verdachtsmomente auf zeitweise
hoher liegende Wassersténde angetroffen wurden. Baukdrper, die in den Bemessungswasser-
stand eingreifen, sind als wasserdichte und auftriebsichere Wannen zu bemessen. Sie bedirfen
der wasserrechtlichen Erlaubnis. Drainagen, die Gber die Dauer der Bauzeit hinaus in Funktion
bleiben, sind unterhalb des Bemessungswasserstandes nicht zul&ssig.
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Unklar ist die Fragestellung, ob durch die Baumal3nahme ggf. auch dauerhaft Schichtwasser fih-
rende Dolomitsteinbanke angeschnitten werden, da die Kleinbohrungen aufgrund der felsartigen
Beschaffenheit des Untergrundes nicht die erforderlichen Tiefen erreicht haben. Eine genauere
Aussage hierzu kann tber eine Kernbohrung erzielt werden. Diese wére am sinnvollsten an der
Nordwestecke der zukinftigen Tiefgarage abzuteufen, da hier die gréfite Einschnitttiefe erreicht
wird. Die Kernbohrung ist nach Moglichkeit als Grundwassermessstelle auszubauen, damit das
Wasser beobachtet und ggf. auch ein Pumpversuch zur Ermittlung der in der Bauwasserhaltung
zu erwartenden Zulaufe durchgefiihrt werden kann. Bezliglich moglicher zurzeit herrschender
Grund- und Schichtwasserstande ist anzumerken, dass diese zum Zeitpunkt der Untersuchungen
wegen des Niederschlagsdefizits im Bereich nicht représentativer Tiefstdnde lagen.

Esist davon auszugehen, das zum gegenwartigen Zeitpunkt ankommende Schichtwasser Uber
Drainagen an der Sohle der Arbeitsraumverfillungen im Norden und Westen der bestehenden
Halle gefasst und aller Wahrscheinlichkeit nach Uber den Kanal abgel eitet werden. Des Weiteren
durfte auch die Leitungsgrabenverfiillung der bestehenden Kanaltrasse eine ungewollte Draina-
gewirkung Ubernommen haben, da die Grabenverfillungen erfahrungsgemall stets eine bessere
Wasserdurchl&ssigkeit als der gewachsene Boden aufweisen.

6.2 Beurteilung des Unter grundes

In den Bohrungen BS 1 — BS 3 tritt oberflachennah verwitterter Lettenkeuper auf. Dieser geht
rasch in den felsartigen Zustand tber, wobei ein Geflige aus bankig ausgebildeten Dolomitstei-
nen mit zwischengeschalteten Mergeln besteht. Wahrend sich die Dolomitsteinbanke so gut wie
nicht setzen, besteht innerhalb der Mergel eine gewisse Kompressibilitét. Es wird daher vorge-
schlagen, die maximal zul&ssige Bodenpressung auf 500 kN/m? zu beschranken. Der grindungs-
fahige Horizont wurde in den Bohrungen auf folgenden Niveaus angetroffen:

Bohrung |mu. GOK |m . NN
BS1 2,10 468,53
BS2 3,90 466,82
BS3a 1,60 467,00
BS3b 2,70 465,87
BS4 0,90 467,68
BS5 1,20 466,86

Die zu erwartenden Setzungen werden sich hier nach Uberschlagigen Berechnungenumca. 1 -2
cm bewegen. Im Grindungsniveau angeschnittene Mergel sind bel stiickiger Textur ebenfalls
mit 500 kN/m? belastbar. Zu beachten ist, das die Mergel bei Kontakt mit der Witterung sowie
bei zutretender Né&sse unter Arbeitsbedingungen rasch zu bindigem Boden von geringer Tragfa-
higkeit zerfallen. Frisch hergestellte Fundamentgruben sind daher innerhalb von Mergel schich-
ten zlgig durch die Fundamente zu versiegeln.
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Folgende Bodenklassen wurden angetroffen:

Bodenart K
Mutterboden (nur Randlagen BS 1, BS 2) 1
Schluff, tonig, sandig, steif bis halbfest 4-5
Mergel, halbfest bisfest 4-5

4

6

6

Mergelstein, stiickiger Zerfall
Mergelstein, felsartig
Dolomitstein, bankig, felsartig

Bdden der Klasse 2 wurden in den Bohrungen nicht angetroffen. Esist jedoch zu beachten, dass
derartige Bdden aus den im Baufeld angetroffenen bindigen Béden sowie auch aus den Mergel-
schichten unter Arbeitsbedingungen bel unginstiger Witterung entstehen kénnen. Auskofferun-
gen und Befahrungen mit schweren Baufahrzeugen sind daher bei Regenwetter zu unterlassen.
Bel etwaigen Grund- oder Schichtwasserzutritten sind Haltungen vorzusehen.

Eine Gliederung der Bodenklassen 6 und 7 ist anhand des angewandten kleinkalibrigen Auf-
schlussverfahrens nicht moglich, dadie Bohrbarkeit mit Erreichen der Klasse 6 endete. Eine
genaue Klassifizierung kann daher erst im Zuge des Bauaufschlusses erfolgen. Dolomitstein-
banke der Bodenklasse 7 sind zu erwarten. Spitzarbeiten sind vorzusehen.

Esist zu beachten, dass bei Aushubarbeiten im Felshorizont und bei Verdichtungsarbeiten resul-
tierende Vibrationen ggf. auf die angrenzenden Gebaude Ubertragen werden konnen. Bel ent-
sprechenden Arbeiten ist daher stets ein Augenmerk auf mégliche Auswirkungen auf die Nach-
barschaft zu richten. Bel etwaigem Auftritt unzuldssiger Vibrationen ist auf kleineres Gerat um-
zustellen.

6.3 Pedologische Verhaltnisse

Die ursprunglichen Béden haben sich im Baufeld aufgrund friherer baulicher Eingriffe nicht
erhalten. Die in den Bohrungen BS 1 und BS 2 angetroffenen Mutterbodenschichten wurden im
Zuge der damaligen Gelandegestaltung zur Begriinung aufgebracht. Unter Zierrasen bestand ein
dichter Wurzelfilz und ein krimeliges Geflige bei deutlichem Humusanteil.

6.4 Erdbebensicher heit

Nach der Karte der Erdbebenzonen und geol ogischen Untergrundklassen fir Baden-Wiirttem-
berg 1:350.000 Auflage 2005 liegt das Bauvorhaben in der Erdbebenzone 2. Es besteht die Un-
tergrundklasse R. Der ab Ende der jeweils erreichten Bohrtiefen angetroffene Untergrund ist in
die Baugrundklasse B einzustufen. Die oberflachennah angetroffenen schluffigen Verwitterungs-
residuen sind der Baugrundklasse C zuzuordnen.



Untersuchungsbericht Nr. 120709
Ersatzneubau Ludwig-Uhland-Halle
Seite 10 von 15

7. Empfehlungen
7.1 Angaben zur Baugrube

Das Baufeld kann tiber den Rohrweg und die zur bestehenden Halle fhrende Stichstral3e ange-
fahren werden. Letztere ist so lange wie mdglich zu erhaten, da sie a's witterungsunabhangige
Bauzufahrt und Lagerflache genutzt werden kann. Hierdurch lasst sich der durch den Baubetrieb
bedingte Schmutzaustrag in die offentlichen Stral3en auf ein absolut notwendige Mal3 einschrén-
ken. Mit dem Rickbau der Stichstral3e sollte erst dann begonnen werden, wenn der Bauzustand
dies wirklich verlangt.

Die beim Abrédumen des Baufeldes anfallenden Baurestmassen sind entsprechend den V orgaben
der Uberwachenden Behotrden zu separieren und einer Wiederverwertung/Entsorgung zuzuf iih-
ren. Die auf der BGschung hinter der Halle stehenden Geholze kénnen auf eine hierfir zugel as-
sene Pflanzensammel stelle gebracht werden. Baumstuben sind zu roden.

Die Baugrube wird nach der uns vorgel egten Planung Tiefen von 3,5 m (Slidseite TG) bisca. 6
m (Nordseite TG) erreichen. Im Norden reduziert sich die Tiefe nach Abzug des fir die Her-
stellung des Forums vorgesehenen Geléndeabtrags auf ca. 4 m. Die Grubenwande sind innerhalb
der Auffillungen nicht steiler als 45° zu boschen. Im bindig verwitterten L ettenkeuper kann bei
mindestens steifer bis halbfester Konsistenz zur trockenwarmen Jahreszeit mit maximal 60° ge-
bdscht werden. Bei Winterbau ist wegen der Gefahr der Abldsung von Erdschollen infolge von
Vernadssungen sowie Frost-Tau-Wechseln nicht steiler als 45° zu bdschen. Mit Anschnitt des
Felshorizontes kann im Hinblick auf die zum Auswittern neigenden Mergel schichten mit 60 —
70° geboscht werden. Die Dolomitsteinbanke sind dabei entlang der vorgezei chneten Trennfl&a:
chen abzutreppen. Kompakte Felspartien lassen Boschungen mit 80° zu. Wo derartige Béschun-
gen mdglich sind, kann erst im Zuge des laufenden Aushubes vor Ort entschieden werden.

Im Zuge des Aushubes werden in Oberflchenndhe bindige Béden aus der Aufflllung der Sport-
flache sowie aus dem oberflachennah verwitterten Lettenkeuper anfallen. Die Felsbanke lassen
sich nicht entlang des Sollprofils sondern nur nach den vorgezeichneten natirlichen Trennfl &
chen wie Kluften und Schichtfugen I6sen. Es ergibt sich dabel ein steiniger bis grobblockiger
Schuitt. In der Fléche lassen sich die Felsbanke mit dem zahnbestiickten Tiefl6ffel und mit leis-
tungsfahigem Gerét entlang der Schichtfugen abheben. In Boschungsnéhe sind die Bénke durch
Spitzen zu l6sen und entlang der natlrlichen Trennflachen abzutreppen, um unnétige Auflocke-
rungen und dadurch bedingte Massenmehrungen zu vermeiden. Sohltibertiefen werden zwangs-
laufig dort auftreten, wo sich Felsbéanke mit der zukiinftigen Baugrubensohle schneiden.

Dadie Baugrubensohle aler Voraussicht nach neben den Fel sbanken auch witterungsempfindli-
che Mergel schichten anschneiden wird ist zu beachten, dass letztere unter Arbeitsbedingungen
und Niederschldgen bzw. ggf. zutretendem Schicht- oder Grundwasser rasch zu bindigem Boden
von geringer Tagféahigkeit zerfahren werden. Hier sind ggf. Bauzufahrten mittels Schotterschiit-
tungen zu schaffen.
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Wegen moglicher zeitweiser Schichtwasserzutritte und ggf. auf den tieferen Niveaus auch mog-
lichen Zutritten permanent auftretenden Schichtwassers ist vorsorglich eine Haltung einzupla-
nen. Nahere Aussagen hierzu sind erst nach Durchfihrung einer Kernbohrung méglich.

7.2 Grundung

Der geplante Ersatzneubau kann auf konventionellen Einzel- und Streifenfundamenten unter der
oben genannten Bodenpressung von 500 kN/m?2 gegriindet werden. Um diese Bodenpressung
voll ausnutzen zu kénnen, sind die Grindungssohlen sorgféltig von Lockermassen zu saubern.
Etwai ge aushubbedingte Ubertiefungen der Griindungssohlen sind mit Magerbeton bis zur pro-
jektierten Grindungssohle aufzufittern.

Die Fundamentgruben und Graben werden sich unter den gegebenen Baugrundverhd tnissen
nicht nach dem Sollprofil ausheben lassen. Des Weiteren ergeben sich Arbeitserschwernisse ins-
besondere beim Aushub kleinerer Gruben und Grében innerhalb von Dolomitsteinschichten. Bei
Zu grof3 ausgefallenen Fundamentgruben erweist sich ggf. eine Schalung der Fundamente als
sinnvoll. Die ersten Fundamentgruben sind vom Gutachter abnehmen zu lassen, damit die Bau-
mannschaft in die weitere V orgehenswei se el hgewiesen werden kann. Arbeitserschwernisse er-
geben sich dadurch, dass sich Leitungsgraben und Fundamentgruben unter den gegebenen Bau-
grundverhaltnissen wegen der vergleichsweise kleinen Abmessungen nur unter erschwerten Be-
dingungen ausheben lassen.

Das Untergeschossist bis zum Niveau des Bemessungswasserstandes al s wasserdichte und auf-
triebsichere Wanne zu bemessen. Zu beachten ist die mégliche Gefahr des Aufschwimmens des
Baukorpers, solange die Auftriebsicherheit noch nicht gegeben ist. Es sind daher Vorkehrungen
zu treffen, dass im Gefahrfall das Untergeschoss rechtzeitig geflutet werden kann.

7.3 Unter- und Umlaufigkeit

Die Grof3e des Baukorpers macht Mal3nahmen erforderlich, um einer Sperrriegelwirkung wirk-
sam entgegenzutreten. Unter der Bodenplatte ist ein mindestens 20 cm starker Flachenfilter aus
gutetiberwachtem Splitt-Schottergemisch aufzubauen. Streifenfundamente sind alle 2 — 3 m mit
Durchlassen auszustatten, damit sich etwaiges Schichtwasser frei bewegen und mdglichst flachig
verteilen kann. Diesist erforderlich, damit das Wasser nach M 6glichkeit in stidostlicher Rich-
tung wieder in die Lettenkeuperschichten eintreten kann.

Auf der Arbeitsraumsohle ist elne geschlossene Ringdrainage einzurichten. Diese dient der Ver-
besserung der Umlaufigkeit und darf daher nicht an den Kanal angeschlossen werden. Die Ar-
beitsrdume sind bis zum Niveau der Bemessungswasserstande mit nasseunempfindlichen korn-
abgestuften Massen von guter Wasserdurchlassigkeit aufzubauen. Esist lagenweise auf DPr >
98 % zu verdichten. Gegen das gewachsene Erdreich und die Uberschiittung ist Geotextil zur
Erhaltung der Filterstabilitét vorzusehen.
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7.4 SchutzmalRnahmen gegen Dur chfeuchtung

Unterhalb des Bemessungswasserstandes hat die wasserdichte Bauausf ihrung die Abdichtung zu
Ubernehmen. Oberhalb des Bemessungswasserstandes ist eine konventionelle Bauwerksab-
dichtung gegen nicht driickende Nésse dann mdoglich, wenn e ne funktionsfahige Sicherheits-
drainage eingerichtet wird. Diese kann aber nur dann ausreichend funktionieren, wenn sie Uber
einen Notuberlauf in den Kanal oder — falls vorhanden in den Regenwasserkanal — entwassern
kann. Letzterer ist so einzurichten, dass dieser vor Erreichen des kritischen Wasserstandes akii-
viert wird.

Sickerpackungen reichen als Ersatzvorfluter nicht aus, dainsbesondere bei langer anhaltenden
Niederschl&gen und bei Schneeschmel ze die Gefahr der regelmaRig wiederkehrenden Uber-
schreitung der Pfufferkapazitét besteht. Bel einem mdglichen Anschlussverbot der Sicherheits-
drainagen ist das Untergeschoss einschliefdlich der TG-Zufahrt komplett in wasserdichter Bau-
weise auszuftihren. Hierbel ist insbesondere die Problematik der Dichtigkeit der Anschlussfuge
an das Untergeschoss zu beachten.

7.5 Verfillen der Arbeitsraume

Die Arbeitsraume sind wegen der Lage im Wasserschutzgebiet nicht wie allgemein tblich gegen
Ende der Bauzeit sondern so friih wie moglich zu verfillen. Die vorzeitige Verfullung ist mit
dem Tragwerksplaner abzustimmen.

Unter zukUnftigen Verkehrflachen wird empfohlen, die kornabgestuften Massen bis zum Niveau
des Erdplanums unter lagenweiser Verdichtung auf DPr > 98 % einzubauen, um mégliche Ei-
gensetzungen auf ein absolut notwendiges Mal? herunterzudriicken. Die Abdichtung gegen Tag-
wasser hat hier der Belag zu tibernehmen.

Unter zukUnftiger Begriinung sind die Arbeitsré&ume wie bereits verschrieben bis zum Niveau
der Bemessungswasserstande sickerfahig aufzubauen. Der oberste Meter ist hier mit bindigem
Boden von geringer Wasserdurchlassigkeit aufzubauen, um Tagwasser am direkten Zugang zu
den Sickerungen zu hindern. Um eine ausreichende Abdichtung zu erzielen, ist eine lagenweise
Verdichtung auf DPr > 95 % erforderlich. Unter Hauseingadngen und dem Forum wird zur Ver-
meidung von Setzungsmulden und daraus resultierenden Nacharbeiten eine lagenweise Ver-
dichtung auf DPr > 97 % angeraten. Fir die Abdichtung des obersten Meters kann vorzugsweise
der im Baufeld anfallende bindige Boden eingesetzt werden, sofern der zum Zeitpunkt der Ar-
beiten gegebene natlrliche Wassergehalt eine ausreichende Verdichtung zul &sst.
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7.6 Herstellen der Verkehrsflachen

Um eine ausreiche Haltbarkeit und Ebenfléchigkeit zu erzielen, sind die Zufahrt und der neu
entstehende Marktplatz mit einem geeigneten Unterbau auszustatten. Hier kann der vorhandene
Unterbau weiter verwendet werden, sofern dieser eine ausreichende Tragféhigkeit aufweist. Zur
Erzielung einer ausreichenden Haltbarkeit ist auf dem Erdplanum eine Tragfahigkeit von Ev2 >
45 MN/m? und ein Verhdltnis von Ev2/Ev1 < 2,2 erforderlich. Diese Werte lassen sich nur dort
erzielen, wo bereits ein entsprechender Bodenaustausch vorhanden ist. Auf dem gewachsenen
und an der Erdoberfléache bindig verwitterten L ettenkeuper wird sich je nach Witterung und Jah-
reszeit die zu erwartende Tragfahigkeit um Ev2 ca. 5— 30 MN/m?2 bewegen. Um hier die gefor-
derte Tragfahigkeit zu erzielen, ist ein mindestens 40 cm starker Bodenaustausch erforderlich.
Nach Abwalzen des Rohplanums ist ein Geotextil zur Trennung gegen den feinkornigen Unter-
grund auszulegen. Das Rohplanum ist zu entwassern.

Im Anschlussist der Bodenaustausch mit kornabgestuften Massen im Vor-Kopf-V erfahren auf-
zubauen. Geeignet sind vorzugsweise Schroppen der Kornung 0/200 mm. Auf dem Bodenaus-
tausch kann der Regelaufbau erfolgen.

Alternativ zum Bodenaustausch besteht auch die Moglichkeit einer Bodenstabilisierung mit Do-
rosol. Wegen der innerdrtlichen Lage kommt jedoch nur primér staubarmes Bindemittel in Be-
tracht. Diesesist mit einer flr steinige Boden geeigneten Frése mindestens 40 cm tief in den Un-
tergrund einzuarbeiten. Im Anschlussist sofort zu verdichten. Das verbesserte Erdplanum ist zu
entwassern. Der Bindemittelbedarf betragt nach tberschlagigen Berechnungen ca. 50 kg/m3.
Unter dem zurzeit gegebenen natirlichen Wassergehalt ist ggf. eine Wasserzugabe erforderlich,
da der Boden sonst ein mehliges Geflige annimmt und sich in diesem Zustand nicht mehr ausrei-
chend verdichten lasst. Da der tatséchliche Bindemittelbedarf letztendlich vom zum Zeitpunkt
der Bauausfiihrung herrschenden natiirlichen Wassergehalt abhangig ist, wird empfohlen, den
tatséchlichen Bedarf zu Beginn der Arbeiten durch Eignungsprifungen ermitteln zu lassen.

Esist zu beachten, dass Bodenverbesserungen zur nasskalten Jahreszeit nur bedingt Erfolg ver-
sprechend sind, da bei nasskalter Witterung und Temperaturen unter 5° C die Wirkung des Bin-
demittels eingeschrankt bzw. in unginstigsten Fall unterbunden wird. Wegen der innerdrtlichen
Lage ist aulRerdem zu beachten, dass verwehter Bindemittel staub zu Schaden an Gebauden und
parkenden Kfz flhren kann. Bodenbehandlungen bel Wind und Regenwetter sind daher zu un-
terlassen.

7.7 Wieder verwendung der Aushubmassen
Der in den Randberei chen vorhandene M utterboden ist abzuschieben und méglichst zur Wieder-

begriinung vor Ort zu verwenden. Der bestehende Bewuchs ist vor dem Abschieben zu méhen,
das Mahgut ist zu beseitigen.
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Der im Zuge des Aushubes anfallende bindige Boden eignet sich ohne zusétzliche technische
Behandlung nur zu Auffillungen, an die keine qualifizierten Anspriiche gestellt werden. Sti-
ckig-grusiger Mergelaushub kann der Herstellung qualifizierter Auffllungen zugefuhrt werden,
wenn die Nasseempfindlichkeit beachtet wird.

Die blockig bis grobsteinig absondernden Dolomitsteinbanke weisen zwar im frischen Zustand
eine hohe Festigkeit auf, jedoch besteht erfahrungsgemal’ keine ausreichende Witterungsbestan-
digkeit. Eine Wiederverwendung im Gal a-Bau scheidet somit aus. Nach Aufbereitung durch
einen Brechvorgang kénnen die Banke jedoch einer Wiederverwertung als Bodenaustausch im
Stral3en- und Wegebau sowie der Herstellung qualifizierter Auffillungen zugefihrt werden.

8. Zusammenfassung

Das Bauvorhaben befindet sich in einer leicht geneigten Ebene mit Uberpragung durch kiinstli-
che Auffullungen. Es besteht ein Wasserschutzgebiet der Zone I11 B. Es besteht eine Gefahrdung
des in den L ettenkeuper-Schichten zu erwartenden Schichtwassers Uber die Dauer der Grindung.

Bezlglich etwaiger permanent auftretender Schichtwasserzutritte ist zum gegenwaértigen Zeit-
punkt keine klare Aussage moglich, da die Kleinbohrungen wegen des fel sartigen Untergrundes
die erforderlichen Aufschlusstiefen nicht erreicht haben. Es wird diesbeziiglich eine weitere Er-
kundung durch eine Kernbohrung empfohlen. Letztere sollte als Grundwassermessstelle zur Be-
obachtung des Schichtwassers ausgebaut werden, da zum gegenwartigen Zeitpunkt von ausge-
sprochenen Tiefstdnden auszugehen ist. Des Weiteren wére im Bedarfsfall die Durchfiihrung
eines Pumpversuchs zur Ermittlung der zu erwartenden Wasserzufltisse in die Baugrube mog-
lich.

Die bestehende Zufahrt zur momentan noch stehenden Halle kann als Bauzufahrt genutzt wer-
den. Sieist daher so lange wie méglich zu erhalten. Die beim Raumen des Baufeldes anfallenden
Baurestmassen sind entsprechend den Vorgaben der tiberwachenden Behorden zu trennen und
einer Wiederverwertung/Entsorgung zuzufthren.

Die Baugrube wird neben Auffillungen und oberflachennah verwittertem L ettenkeuper vor al-
lem den felsartig ausgebildeten L ettenkeuper anschneiden. Es sind hier Dolomitsteinbanke der
Bodenklassen 6 und 7 zu erwarten. Deren Auskartierung ist erst im Zuge des Bauaufschlusses
moglich. Die Felsbanke kdnnen mit leistungsfahigem Gerét im Flachenaushub entlang der
Schichtfugen abgehoben werden. In Bdschungsnahe sind sie durch Spitzen zu |6sen. Profilunter-
schneidungen werden im Felshorizont auftreten, da sich die Dolomitsteinbénke nur entlang der
natUrlich vorgezeichneten Trennfl&chen |6sen lassen.

Der Ersatzneubau kann unter der oben genannten Bodenpressung auf Einzel- und Streifenfun-
damenten gegriindet werden. Die gegebene Erdbebenzone ist zu beachten. Unterhalb des Bemes-
sungswasserstandes ist eine wasserdichte und auftriebsi chere Bauausfiihrung erforderlich. Der
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Eingriff in den Bemessungswasserstand sowie die ggf. wahrend der Bauzeit erforderliche Was-
serhaltung bediirfen der wasserrechtlichen Erlaubnis. Esist zu beachten, dass der Baukdrper ggf.
aufschwimmen kann, solange im Bauzustand noch keine ausreichende Auftriebsicherheit gege-
ben ist. Es sind daher Vorkehrungen zu treffen, dass im Gefahrfall eine rechtzeitige Flutung
maoglich ist.

Wegen des Schichtwassers und der Grof3e des Baukorpersist fir eine ausreichende Um- und
Unterlaufigkeit zu sorgen. Diese kann durch Flachenfilter, Fundamentdurchlasse und sickerféhig
aufgebaute Arbeitsréaume hergestellt werden. Um Tagwasser am Zugang zu den Sickerungen zu
hindern, sind die Arbeitsrdume oben mit bindigem Boden oder durch die Belage der Verkehrs-
flachen abzudichten.

Die Arbeitsraume sind wegen der Lage im Wasserschutzgebiet so friih wie moglich zu verfillen.
Die vorzeitige Verfullung ist mit dem Tragwerksplaner abzustimmen.

Die Verkehrsflachen sind im Interesse einer ausreichenden Haltbarkeit mit einem geeigneten
Unterbau auszustatten. Dieser kann durch einen Bodenaustausch oder eine Stabilisierung mit
Dorosol erzielt werden.

9. Schlussbemerkung

Der vorliegende Untersuchungsbericht basiert auf 5 Kleinbohrungen und der Auswertung ande-
rer in der weiteren Umgebung durchgefihrter Untersuchungen. Er bezieht sich ausschliefdlich
auf das oben beschriebene Bauvorhaben und kann daher nicht auf mdgliche andere Standorte
Ubertragen werden. Da die Bohrungen zwangslufig nur punktuelle Aufschliisse darstellen, sind
Abwei chungen mdglich. Da die durchgefiihrten Bohrungen nicht die erforderliche Tiefe erreicht
haben wird vorgeschlagen, eine Kernbohrung nachzuschalten. Sollten sich im Zuge der Bau-
mal3nahme unerwartete oder hier nicht besprochene Probleme herausstellen, bitten wir umge-
hend um Nachricht. Auszugsweise Vervielfaltigungen des vorliegenden Untersuchungsberichtes
sind nur mit ausdrtcklicher Zustimmung des Verfassers zul&éssig.

Deckenpfronn, den 03.09.2012

Dr. Wilhem
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* ab 1,3 m kein weiterer Bohrfortschritt
NN + 466,76 m
Hbéhenmalistab 1:25
Bemerkungen
Kurzprofil

0,0-0,7 m: Auffiillung

0,7-1,3 m: Lettenkeuper

Lage:

Siidostecke bestehende Halle
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Bodenmechanische Kennwerte

Auffiillung: Schluff, tonig, sandig, steif - halbfest

Wichte Y =19 kN/m’
Reibungswinkel [0) =27 °
Kohésion C = 3 kN/m’
Steifeziffer Es = 8 MNm’
Lettenkeuper: Schluff, tonig, sandig, steif bis halbfest
Wichte y =20 kN/m’
Reibungswinkel [0) =27 °
Kohésion c = 3 kN/m’
Steifeziffer Es =10 MN/m’
Lettenkeuper, Mergel halbfest bis fest

Wichte Y =21 kN/m’
Wichte u. Auftrieb v =11 kN/m’
Reibungswinkel [0} =27 °
Kohision c = 5 kN/m’
Steifeziffer Es =15 MN/m’
Lettenkeuper, Dolomitstein, miirb

Wichte Y =22 kN/m’
Wichte u. Auftrieb v =12 kN/m’
Reibungswinkel [0) =35 °
Kohésion C = 0 kN/m’
Steifeziffer Es =20 MN/m’
Lettenkeuper: Dolomitstein, hart

Wichte y =26 kN/m’
Wichte u. Auftrieb vb =16 kN/m’
Ersatzreibungswinkel [0) =45 °
Kohésion C = 0 kN/m’

Steifeziffer Es =25 MN/m?
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BS1
471,00
NN + 470,63 m
470,50
470,00
Auffillung
469,50 BS 4
469,00
NN + 468,58 m
468,50 NN + 468,53 m Lettenkeuper
Bohr-
widerstand
468,00
NN + 467,58 m
Bohr-

widerstand
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Hirschgasse 1
75392 Deckenpfronn

Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023

Geologischer Schnitt N - S
Maf3stab horizontal 1:500
Malf3stab vertikal 1:50

Anlage: 5, Seite 2

Projekt: 120709

Auftraggeber:

Bearb.: Dr. Wilhelm

Datum: 28.08.2012

BS 2
471,00
NN + 470,72 m
A
470,50 A
470,00 ol
469,50] A
469,00
468,50
468,00 3
467,50
467,00
NN + 466,82 m
Bohr-
widerstand

Auffillung

BS 5

Lettenkeuper

NN + 468,06 m

NN + 466,76 m

Bohr-
widerstand
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Gleichenplan des zeitweise zu erwartenden Schichtwassers,
ermittelt anhand der Konsistenzverhélinisse, Verfédrbungen (BS 1, BS 2)
und Vernissungen (BS 3b)

Malfistab 1: 500



