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1. Allgemeines

Der Landkreis Bsblingen plant in Gdrtringen, Gewann Faulenbrunnen,
den Neubau eines Schlachthofes. Am 25.06.93 wurden wir {iber die
PRE-BAU, Gesellschaft filir schliisselfertiges Bauen, Jettingen, mit
der Baugrunduntersuchung fiir das geplante Bauwerk beauftragt.

Zur Bearbeitung des Auftrages standen uns folgende Unterlagen 2zur

Verfiigung:

- Lageplan MaBstab 1:500 aus dem schriftlichen Teil zum Bau-
antrag vom 21.04.1993

- GrundriB EG, UG, Ansichten Norden, Osten, Siiden, Westen,
Schnitt 1-1, Schnitt 2-2 und AuBenanlageplan 1:100 Archi-
tekturbiiro Dr. Carlo Prina vom 26.03.1993

Zur Klidrung der Baugrundverhdltnisse wurden am 29.06.1993 insge-
samt 11 Schiirfgruben mit Tiefen zwischen 5,0 und 5,6 m ausgehoben.
Aus den Schiirfgruben wurden insgesamt 28 Bodenproben entnommen.

Die Grundwasserstinde wurden bis zum 07.07.1993 gemessen.

Die Vermessung der Bohrungen nach Héhe und Lage erfolgte durch das
Vermessungsbiiro Fuchs, B&blingen. Die Lage der Schiirfgruben ist in
Beilage 1 eingetragen, die Schichtenfolge zeigen die Beilagen 2.1
bis 2.4.
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2. Morphologisch-geologischer Uberblick

Das Areal fiir den geplanten Schlachthof liegt &stlich von Gdrtrin-
gen im Gewann Faulenbrunnen. Im Norden des untersuchten Gelédndes
flieBft der Riedbrunnenbach in dstliche Richtung. Das Gel&dnde fallt
in nordéstliche Richtung von NN + 447,5 m U.NN auf NN + 443,5 m
i.NN. Es wird als Ackerland genutzt.

Nach der geologischen Karte steht hier unter einer geringmédchtigen
Lehmdecke der Gipskeuper an.



3. Untersuchungsergebnisse

3.1 Baugrundaufbau

Die angetroffenen Bodenschichten lassen sich anhand der vorliegen-

den Aufschliisse von oben nach unten wie folgt einstufen:

Oberzone
Lehm

verwitterter Gipskeuper

Die Lehmauflage iiber dem Gipskeuper wurde nur in einigen Schirf-
gruben angetroffen. Im folgenden wird der Schichtaufbau zusammen-—

fassend beschrieben:

3.1.1 Oberzone

In den Schiirfgruben wurde die humose Oberzone mit Michtigkeiten

zwischen 0,3 m und 0,5 m angetroffen.

Bei der Oberzone handelt es sich um organische, tonige Schluffe
mit feinsandigen Beimengungen. In SG 3 wurden auch Wurzelreste in

der Oberzone beobachtet.

Die Farbe der Oberzone ist braun bis dunkelbraun. Die Konsistenz
ist meist steif, teilweise waren auch weich-steife und steif-halb-
feste Konsistenzen vorhanden.

3.1.2 Lehm

Der Lehm stand nur in SG 5 und SG 8 an, in den anderen Schiirfgru-

ben setzt der Gipskeuper direkt unter der Oberzone ein.

Die Michtigkeit des Lehms betrigt zwischen 0,3 m und 0,5 m. Die

Farbe des Lehms ist hellbraun, die Konsistenz ist steif.



3.1.3 Gipskeuper (kml)

Der Gipskeuper besteht in den Schirfgruben aus unterschiedlich
stark verwittertem Tonmergelstein mit zwischengeschalteten,
dolomitischen Mergelschlufflagen. In die Tonsteinfolge sind unre-
gelmidfig Steinmergellagen und Gipsaus1augungsrﬁckst§nde (GAR) ein-

gelagert.

Die Verwitterungsgrade des Gipskeupers reichen von vollstédndig
verwittert (V5), liber stark verwittert (V4) bis aufgewittert (V3).
Teilweise sind angewitterte (V2, V1) Tonsteinstiicke und Tonmergel-

lagen eingeschaltet.

Im Gipskeuper herrschen griingraue und rotbraune bis rotviolette
Firbungen vor. Rostflecken und schwarzbraune Kluftbestege weisen

auf Wasserfiilhrung hin.

Den Hauptbestandteil des Gipskeupers bildet die schluffig-tonige
Matrix, in der Tonstein- und Tonmergelstiickchen in Sand- und Kies-
korngréfe und Mergelsteinbdnke mit mehreren Zentimetern Mé&chtig-

keit vorhanden sind.

Die in den Schiirfgruben aufgeschlossenen Abschnitte des Gipskeu-
pers weisen meist eine steife bis halbfeste Konsistenz auf. Feste
Konsistenzen wurden nur in den oberen Abschnitten der Schiirfgruben
angetroffen. In Abschnitten mit Wasserfiihrung war die Konsistenz

des Gipskeupers meist weich.

Wihrend in den meisten Schiirfgruben die Schichtung des Gipskeupers
2zu erkennen war, wurden in SG 4 (-1,2 m), SG 6 (-0,8 m) und SG 10
(-2,0 m) verstiirzter Gipskeuper angetroffen. In diesem Abschnitt
handelt es sich mdglicherweise um eine verfiillte Doline, die durch
Auslaugungsvorgange im Gipskeuper entstanden, und nach dem Tag-

bruch mit dem umgebenden Gipskeupermaterial verfiillt wurde.



3.2 Geohydrologische Verhidltnisse

In allen Schiirfgruben wurde pbereits wihrend des Aushubs das Grund-
wasser im Gipskeuper angetroffen. Vom 30.06. bis 07.07.1993 wurden
die Grundwasserstdnde gemessen. Die Zusammenstellung der MeBergeb-
nisse zeigt Beilage 7.1. Die Ganglinien des Grundwassers in den
Schiirfgruben sind in den Beilagen 7.2 bis 7.3 graphisch darge-
stellt.

In allen Schiirfgruben konnte in dieser Zeit ein Anstieg des Grund-
wassers um maximal 0,5 m nach dem Aushub festgestellt werden. In
den meisten Schiirfgruben wurde der maximale Grundwasserstand im
Beobachtungszeitraum am 06.07.93 festgestellt. An diesem Tag lag
der Wasserspiegel zwischen 441,3 m i.NN (SG 7) und 442,1 m U.NN
(SG 4). Fiir diesen Tag wurde die Grundwassergleichenkarte (Beilage
8) erstellt.

Es ergibt sich ein norddstlich gerichteter Abfluf zum Riedbrunnen-

bach. Das Gefidlle des Grundwassers liegt zwischen 0,5% und 2,5%.

Aufgrund der Gipsauslaugungsriickstdnde im Gipskeuper ist mit er-
héhter Sulfatkonzentration des crundwassers zu rechnen. Fiir Beton-
teile im crundwasserschwankungsbereich sollte daher von schwach

angreifendem Grundwasser nach DIN 4030 ausgegangen werden.
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3.3 Laboruntersuchungen

An 11 Bodenproben aus den Schiirfgruben wurden in unserem bodenme-

chanischen Labor folgende Kennwerte ermittelt:

11 natiirliche Wassergehalte

3 FlieB- und Ausrollgrenzen nach ATTERBERG
5 Raumgewichtsbestimmungen

2 Kornverteilungskurve

5 Drucksetzungsversuche im Oedometer

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen sind in den Beilagen 4.1
bis 4.3 zusammengestellt. Die Kornverteilungskurven zeigen die



Beilagen 5.1 und 5.2, Die Ergebnisse der Drucksetzungsversuche
sind in den Beilagen 6.1 bis 6.5 dargestellt.

Der natiirliche Wassergehalt der Proben aus dem Gipskeuper streute
zwischen 12,8% und 25,0%. Die Probe mit dem héchsten Wassergehalt
(SG 3;1,8 m) stammt aus einem Abschnitt von vollstdndig (V5) ver-

wittertem, weichem Tonstein.

Die Konsistenzgrenzen von drei Bodenproben ergaben Konsistenzzah-
len zwischen 0,92 (steif) und 1,07 (fest). Nach DIN 18 196 sind
die Proben als leicht- bis mittelplastischer Ton (TL/TM) anzuspre-=

chen.

Das Feuchtraumgewicht von drei Proben aus dem Gipskeuper lag zwi-
schen 19,1 kN/m3 und 20,9 kN/m3, das Trockenraumgewicht zwischen
15,5 kN/m3 und 18,5 kN/m>.

Bei den Drucksetzungsversuchen ergaben sich bei der Erstbelastung
Steifeziffern von 6,0 MN/m2 < Eg < 38,8 MN/m2. Die niedrigsten
Steifeziffern (6,0 - 14,1 MN/m2?) ergaben sich dabei erwartungsge-
mif bei der Probe mit dem héchsten Wassergehalt (SG 3;1,8 m).

Bei der Wiederbelastung lagen die Steifeziffern in der Gré&fenord-

nung der dreifachen Werte aus der Erstbelastung.

An zwei Proben aus dem Gipskeuper wurden die Kornverteilungsdia-
gramme (Beilagen 5.1 und 5.2) ermittelt.

Die Probe SG 6;0,7 m zeigte dabei einen Kiesanteil (Tonstein-
stiicke) von 41%, einen Sandanteil von 29%, einen Schluffanteil von

20% und einen Tonanteil von 10%.

Bei der stirker verwitterten Probe SG 9;3,8 m war mit 30% ein
deutlich verminderter Kiesanteil festzustellen. Die Schluff- und
Ssandfraktion waren mit 30% bzw. 34% bei dieser Probe deutlich

stirker vertreten, der Tonanteil betrdgt nur 6%.



3.4 Einteilung in Bodengruppen und Bodenklassen nach DIN 18300

Die in den Rammkernsondierungen angetroffenen Schichten sind fol-

genden Bodengruppen und Bodenschichten zuzuordnen:

Bodenart Bodengruppe Bodenklasse
nach DIN 18 196 nach DIN 18 300

Oberzone Mu 1

Lehm TL/TM 3,4

Gipskeuper,V4,V5 TL/TM 3,4

Gipskeuper,V3,V2 ST/GT/TM 4,5

3.5 Kennwerte filir erdstatische Berechnungen

Flir erdstatische Berechnungen kdnnen die folgenden Bodenkennwerte
zugrunde gelegt werden:

Raumgewicht | Reibungs-| Kohd- mittl.
Bodenart feucht unter] winkel sion Steife-
Auftrieb ziffer
] Lfl cl E
s
Poam®y? | 1o (kN/m2] | [FN/m?]
Lehm 19,0| 9,0 22,5 5* 4 -8
Gipskeuper,weich 19,5 9,5 25,0 5 8 -15
Gipskeuper,steif 20,0 | 10,0 25,0 15 15 =30
Gipskeuper,halbfest| 20,5 10,5 25,0 30 30 -45
+ Bei Wiederbelastung kann angendhert mit den 3-fachen
Werten gerechnet werden
* Bei steifer Konsistenz darf c'= 10 kN/m? und bei halb-
fester Konsistenz c = 15 kN/m? angesetzt werden

Tabelle 1 : Kennwerte fir erdstatische Berechnungen



4. Beurteilung des Baugrunds fir die Bauausfiihrung

4.1 Proijekt

Das geplante schlachthofgebiude soll ein EG und ein UG erhalten.
Die Bezugshdhe EFH = 0,0 liegt bei 447,4 m U.NN, die FH UG bei
443,02 m U.NN.

Die maximale Linge des Gebdudes betrigt ca. 55 m, die maximale

Breite ca. 32 m.

Die Unterkellerung im Nordostteil des Gebdudes ist auf einer Ldnge

von ca. 40 m und einer Breite von ca. 14 m bzw. 17 m vorgesehen.

Der Viehhof auf der Silidseite des Gebiudes liegt 1,4 m unter Bau-
null (Anlieferung), der Entsorgungshof auf der Nordseite liegt mit

4,4 m unter Baunull auf der Ebene des Untergeschosses.

Nach Angaben des Statikers werden die Gebdudelasten iber Einzel-
und Streifenfundamente abgetragen. Die maximalen Einzellasten be-
tragen ca. 700 KN, die maximalen Linienlasten ca. 110 kN/m'.

Die Griindungsebene im nicht unterkellerten Teil ist bei -1,4 m un-
ter Hofniveau vorgesehen. Bei den Innenfundamenten sollte eine
Einbindung von 0,5 m nicht unterschritten werden. Bei AuBenfunda-
menten im unterkellerten Teil empfehlen wir, die Griindungssohlen
entweder 1,2 m unter die zukiinftige GOK 2zu legen oder bei einer
Griindung 0,5 m: OK Bodenplatte die Frostsicherheit durch Frost-

schiirzen bis in 1 2 m unter die zukiinftige GOK zu gewdhrleisten.

4.2 Griindung

Nach den Aufschliissen der Schiirfgruben liegen die Griindungssohlen
des Gebiudes im Gipskeuper. Der Apbstand 2zu den wasserfiihrenden
Schichten des Gipskeupers betrdgt beim EG ca. 5 m, beim UG sind
zum hd&chsten, gemessenen Wasserstand noch ca. 1,2 m Hobhenunter-

schied vorhanden.



Nachdem die weichen, wasserfilhrenden Schichten des Gipskeupers
setzungsempfindlich sind, werden fir EG und UG unterschiedliche
Bodenpressungen zugrunde gelegt. Fir alle Streifenfundamente ist
eine Mindestbreite von 0,5 m einzuhalten. Die Mindesteinbindetiefe

fiir Streifen- und Einzelfundamente betrdgt 0,5 m.
Griindung EG

Fiir innenliegende Streifenfundamente des EG kann eine Bodenpres-
sung von 0,,7 = 320 kN/m2? angesetzt werden, bei AuBenfundamenten

mit einer Einbindetiefe von z = 1,4 m ist o,,; = 380 kN/m2.

Bei innenliegenden Einzelfundamenten kann o,,; = 400 kN/m2 ange-
setzt werden. Bei den AuBenfundamenten kann die zuldssige Einzel-

last folgendermaBen ermittelt werden:

[KN]

Pyl 650 kKN/m' * b [m] - 180 kN mit b 2 0,5 m
bzw. er?.b {m]

(P, [KN] - 180 kN)/ 650 KN/m

Bei Einzelfundamenten betrdgt die Bettungsziffer kg, = 25 MN/m3,

bei Streifenfundamenten ist kg = 15 MN/m3.
Griindung UG

Fiir Streifenfundamente des UG mit einer Einbindetiefe von 0,5 m

kann eine Bodenpressung von 0,,1 = 250 kN/m? angesetzt werden.

Bei Einzelfundamenten mit 0,5 < b < 1,2 m kann 0,,; = 320 kN/m?
angesetzt werden. Bei Fundamentbreiten {iber 1,2 m kann die zulds-

sige Einzellast folgendermafen ermittelt werden:

KN]

Pyu1 | 420 kKN/m' * b [m] - 40 kN
bzw. er%.b {m]

(P,yy [(KN] - 40 kN)/ 420 kN/m

Bei Einzelfundamenten betrdgt die Bettungsziffer kg = 15 MN/m3,
bei Streifenfundamenten ist kg = 10 MN/m3.

Bei Kantenpressungen aus aufermittiger Belastung kénnen bei Ein-
haltung von DIN 1054, 4.1.3 die zulissigen Bodenpressungen um 10%

erhéht werden.
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Den genannten Bodenpressungen liegt eine Begrenzung der Setzungen
auf cal s < 2 cm, und die ¢rundbruchsicherheit nach DIN 4017 zu-
grunde. Fir das UG wurde dabei der Boden unter der Sohlfuge nur

mit dem Auftriebsraumgewicht angesetzt.
Bodenplatten

Bei frei aufgelegten Bodenplatten zwischen Einzel- und Streifen-
fundamenten ist die Oberzone vollstdndig auszurdumen. Ansonsten
wird eine auf E,, = 40 MN/m? verdichtete Schottertragschicht zur

Gelindeanpassung bei Verkehrslasten unter 10 kN/m?2 ausreichen.

Griindungselemente mit unterschiedlicher Tiefe sind unter einem

Winkel von 30° zur Horizontalen abzutreppen.
verdichtungserddruck

Auf die AuBenwidnde miissen Spannungseinfliisse aus Oberfldchen- und

Verkehrslasten beriicksichtigt werden. Auperdem ist in den obere
Wandabschnitten ein Verdichtungserddruck von 25 kN/m2 (frei ge-
bdschte Baugrubenwdnde) bzw. 40 kN/m? (schmale Arbeitsrdume) anzu-
setzen, sofern dieser nicht durch den rechnerischen Erddruck abge-
deckt ist.

4.3 Baugrube und Wasserhaltung

Wo die Platzverhﬁltnisse es zulassen, kann die Baugrube im Gips-
keuper unter 60° gebdscht werden. Aus der Oberzone kann dabei ein

lokaler Nachfall nicht ausgeschlossen werden.

Vor allem im Winter frieren die Bd&schungen auf, und Bereiche bis
zur Frosteindringtiefe k&nnen dann nach Ende des Frostes abrut-

schen.

Die B&schungsschultern sind auf 2 m Breite von stdndigen Lasten
frei zu halten, schwere Fahrzeuge nit {iber 120 kN Gesamtgewicht
miissen mindestens 2 m Abstand von der Bdschungsoberkante einhal-

ten.
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Zzur Ableitung von Tag- und Sickerwasser ist eine offene Wasserhal-
tung vorzusehen. Die Baugrubensohle sollte mit leichter Neigung 2zu
einer Baudrainage an der tiefsten Seite angelegt werden, um die
Baugrubensohle vor Aufweichung zu schiitzen. Die Grében der Bauwas-
serhaltung sind so anzulegen, da8 bei hohen Wasserstdnden in der
gesanten Baugrube eine Absenkung um 0,5 m unter Aushubsohle mmég-
lich ist. Pumpensiimpfe sind entsprechend tiefer zu legen.

4.4 Feuchtigkeitsschutz,Frostschutz

Der in den Schiirfgruben gemessene Grundwasserspiegel liegt nach
der Grundwassergleichenkarte auf der siidwestseite des Unterge-
schosses bei ca. 441,8 m U.NN. Die Griindungssohle (bei 0,5 m Fun-
damenteinbindung) liegt 442,5 m {.NN etwa 0,7 m iiber dem gemesse-

nen Grundwasserspiegel.

Ublicherweise wird der crundwasserschwankungsbereich mit einem Zu-
schlag von einem Meter auf den hdchsten, gemessenen Grundwasser-

spiegel angesetzt.

Bedingt durch Grundwasserschwankungen sowie durch Hang- und
Sickerwisser sind Einwirkungen auf die tieferen Abschnitte der
AuRenwinde des Gebdudes nicht auszuschlieBen. Wir empfehlen daher,
die im Grundwasserschwankungsbereich liegenden Bauwerksteile durch
ein System von Flidchen-, Wand- und Ringdrainagen zu sichern, und
den Uberlauf dieser Drainagen riickstaufrei an eine geeignete Vor-

flut (Riedbrunnenbach) anzuschlieBen.

Sowohl der Eingriff in den Grundwasserschwankungsbereich als auch
die Einleitung des Drainagewassers in eine ®ffentliche Vorflut ist
bewilligungspflichtig. Fir die Ableitung des Drainagewassers ist
daher eine wasserrechtliche Genehmigung fiir die Dauerstandszeit
erforderlich. Wir empfehlen, die Unterlagen filr die Drainage und
die Einleitung rechtzeitig vor Baubeginn fertigzustellen, und den

Behdrden zur Genehmigung vorzulegen.

Zum Schutz vor kapillar aufsteigender Feuchtigkeit ist unter den
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erdberiihrten FuBfbdden iber dem Grundwasserschwankungsbereich eine
kapillarbrechende Kiesschicht von mindestens 0,2 m Stédrke anzuord-
nen. Diese ist nach unten mit einem Filtervlies und nach oben mit
einer Folie abzudecken. Die kapillarbrechende Kiesschicht ist liber
Fundamentdurchbriiche oder zus&dtzliche Drainleitungen an eine
auBenliegende, im Gefdlle verlegten Ringdrainage anzuschlieBen.

Jedes fundamentumschlossene Feld ist durch mindestens einen Drain-

strang zur Ringdrainage zu entwédssern.
Einzelheiten zu Drainagen koénnen DIN 4095 entnommen werden.

Alle Drainagemafnahmen des Bauwerkes sind gegen den Zutritt von
Oberflichenwasser z.B. durch Lehmschlag von mindestens 1,0 m Dicke

oder andere, geeignete Abdichtungsmafnahmen zu sichern.

Der Gipskeuper ist insgesamt als sehr frostempfindlich (Frostemp-
findlichkeitsklasse 3) einzustufen. Wdhrend einer Bauzeit im Win-
ter ist auf Frostschutz auch £lr Innenfundamente, Bodenplatten
etc. zu achten (vgl. VOB DIN 1961 § 4 Abs. 5).

4.5 Hinweise filir die Bauausfiihrung

Bdschungen und Baugrubensohlen sind nach Aushub und nach l&ngeren
Arbeitsunterbrechungen vor Aufnahme der Arbeiten "auf lockere oder
wasserfiihrende Stellen 2zu ilberpriifen. Derartige Stellen miissen

entweder nachgebessert oder gesichert werden.

Die Aushubsohle fiir das UntergeschoB liegt nur wenig liber dem ge-
messenen Grundwasserspiegel. Der hier anstehende Boden ist struk-
turempfindlich. Zur Erhaltung der Tragfihigkeit empfehlen wir, die
Baugrubensohle nicht mit schwerem Gerdt zu befahren, sondern dber

Kopf auszuheben.

Der anstehende Boden ist durch die Bauwasserhaltung vor Aufwei-
chungen (und dem damit verbundenen Tragfihigkeitsverlust) 2zu

schiitzen.
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5. Erdbebensicherheit

Giartringen liegt gemdB der Karte der Erdbebenzonen, DIN 4149, in
der seismischen Zone 0. Fiir die geplanten Gebiude sind somit keine

standsicherheitsnachweise fiir den Lastfall Erdbeben zu filihren.

6. Besondere Hinweise

Die Beschreibung der Boden- und crundwasserverhidltnisse beruht auf
punktuellen Aufschliissen, swischen denen linear interpoliert wur-
de. Abweichungen von den hier beschriebenen Verhdltnissen sind in

den nicht untersuchten Abschnitten méglich.

Bei einer Griindung im Gipskeuper ist mit betonaggressiven Sulfat-
gehalten sowohl im Boden als auch im Grundwasser 2zu rechnen. Wir
empfehlen daher, erdberiihrte Bauteile in sulfatbestidndigem Zement

(HS-Zement) herzustellen.

Dem Bodengutachter sollte Gelegenheit zur Uberpriifung des Bau-
grunds wdhrend der Aushubarbeiten gegeben werden. Dariiber hinaus

sind die Griindungssohlen vom Baugrundgutachter abzunehmen.

oy
A, oA (&U

M. Keutner Dr. G. Hafner
Dipl.-Ing Dipl.-Geologe
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Beilage 3 zum Bericht

vom 46._08."883
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[Projekt Schlachthof Gartringen Beilage 4.1 zum Bericht
vom 16.09.1993
Probenherkuntt: [B/SG /RKS / Nr. ] SG 1 SG 2 SG 3 SG 3 SG 4
Entnahmetiete: von - bis ) [m] 1,8 2,1 1,8 3,0 0,9
|Entnahmeart: KS, GP, UP, sonstige | UP UP UP GP GP
Bodenart: Gipskeuper |Gipskeuper |Gipskeuper |Gipskeuper |Gipskeuper
V4-V5 V3-V4 V5 V4 V4-V5
Kurzbezeichnung: nach DIN 40 23
Kennzeichnung: nach DIN 18 196 ™ ™
Kornverteilung:  siehe Beilage Nr.
Ungleichfdrmigkeitszahl: U [--]
Tonanteil: [ % ]
Aktivitatszahl: IA  [-]
Natirlicher Wassergehalt: w % | 15,69 16,07 25,03 19,42 17,10
FlieBgrenze: wl % 35,97 35,26
Ausrcalgrenze: Wp % 20,46 18,30
Schrumpfgrenze: W s %
Plastizitatszahl: Ip % 15,51 16,96
Konsistenzzahl: Ic [-] 1,07 1,07
Zustandsform: halbf. halbt.
aumdichte: feuchter Boden ¢ q/cm”3 2,05 2,04 1,94
trockener Boden 77d [ g/em”3 1,77 1,76 1,55
Korndichte: ¢ s [g/cm”3
Proctordichte: 7z Pr[g/cm"3
Optimaler Wassergehalt: wPr (%
Porenzahl: e %
Porenanteil: n %
Sattigungszahl: Sr %
Kalkgehalt: %
Glihverlust: %
Wasseraufnghme: %
Lastsetzungskurve: siehe Beilage Nr. 6.1 6.2 6.3
Normalspannungs-
Steife- Intervall [ MN/m*2] ERSTBELASTUNG
Modul: 0,05-0,10 7,8 11,2 6,0
Es [MN/m*2] 0,10 - 0,20 9,9 12,5 6,9
0,20 - 0,40 16,3 20,5 10,3
(bei verhinderter 0,40 - 0,80 24,6 28,9 14,1
Seitendehnung) WIEDERBELASTUNG
0,05 -0,10 25,0 52,6 24,4
0,10 - 0,20 37,7 47,6 29,9
0,20 - 0,40 52,0 66,7 38,8
0,40 - 0,80 62,0 72,7 40,0
rDurcH&ssigkeits- Versuch L 08 / 1 09
Koeffizient: { Triax )
kf10 [m/s) Versuch L 06
nach DIN 18 130 (KD )
Scherparameter: Versuchsart:
| RS,FS,UU,CU,CD)
wirksamer
Reibungswinkel @’ [°]
wirksame :
Kohdsion c ' [ kN/m*2]
undrdnierte
Kohdsion cu [ kN/m*2]
einachsiale
Druckfestigkeit: qu [ kN/m*2
Legende: KS = Kernstick; GP= gestérte Probe; UP= Sonderprobe; RS= parallelgefUhrter Rahmenscherversuch
FS= Fligelsondierung; UU= Triax.[undréniert, unkonsolidiert); CU= Triax{konsolidiert,undréniert};
CD= Triax{konsolidiert,dréniert)
DR. G. HAFNER + PARTNER; BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE; ERD-u.GRUNDBAU; HYDROGEOLOGIE;
ALTLASTENERKUNDUNG; Reuﬂingfrsiruﬁe 80 , 7000 Stuttgart 70 ; Tel.: (0711) 97 65 00; Fax.:97 65 013




Projekt: Schlachthof Gartringen Beilage 4.2 zum Bericht
_ _ ___lvom 16.09.1993
Probenherkunft: [B/SG /RKS / Nr. | SG 4 SG 6 SG 7 SG 9 SG 10
Entnahmetiefe: von - bis | [m] 1,6-1,7 0,7 4,7 3,8 1,4
Entnahmeart: KS, GP, UP, sonstige ] upP GP GP GP upP
Bodenart: Gipskeuper |Gipskeuper |Gipskeuper |Gipskeuper |Gipskeuper
V4-V3 V4 Y5 V5-V4 V4-V3
Kurzbezeichnung: nach DIN 40 23
Kennzeichnung:  nach DIN 18 196
|[Kornverteilung:  siehe Beilage Nr. 5.1 5.2
[Ungleichférmigkeitszahl: U =2
Tonanteil: [ % ]
Aktivitdtszahl: IA  [-]
Natiirlicher Wassergehalt: w % 12,80 15,89 19,54 19,48 18,62
Flielgrenze: w1 %
Ausrollgrenze: W p %
Schrumplgrenze: W s %
Plastizitatszahl: Ip %
Konsistenzzahl: Ic [-]
| Zustandsform:
Raumdichte: feuchter Boden o /cm™3 2,09 ,
trockener Boden ¥ d [ g/cm"3 1,85 61
Korndichte: ¢ s [g/em*3
Proctordichte: T Pr[g/cm”3
Optimaler Wassergehalt: wPr (%
Porenzahl: e %
Porenanteil: n %
Sattigungszahl: Sr %
Kalkgehalt: %
G|ﬁ|:zver|ust: %
Wasseraufnahme: %
|Lastsetzungskurve: siehe Beilage Nr. 6.4 6.5
Normalspannungs-
Steife- Intervall [ MN/m*2] ERSTBELASTUNG
Modul: 0,05-0,10 10,1 10,6
Es [MN/m”*2] 0,10 - 0,20 12,9 12,1
0,20 - 0,40 25,5 21,2
(bei verhinderter 0,40 - 0,80 38,8 30,7
Seitendehnung) WIEDERBELASTUNG
0,05-0,10 35,7 , 52,6
0,10 - 0,20 48,8 64,5
0,20 - 0,40 60,6 83,3
0,40 - 0,80 79,2 95,2
Durchlassigkeits-  [Versuch L 08 /L 09
Koeffizient: ( Triax )
kf10 [m/s] Versuch L 06
nach DIN 18 130 (KD )
Scherparameter:  |Versuchsart:
( RS,FS,UU,CU,CD)
wirksamer
Reibungswinkel ’ [°]
wirksame !
Kohdsion c ' [ kN/m"2
undrdnierte
Kohdsion cu [ kN/m*2]
einachsiale
Druckfestigkeit: qu [ kN/m*2]
Legende: KS = Kernstick; GP= gestorte Probe; UP= Sonderprobe; RS= parallelgefihrter Rahmenscherversuch
FS= Fligelsondierung; UU= Triox.(undréniert, unkonsolidiert); CU= Triax(konsolidiert,undréniert);
CD= Triaxlkonsolidiert,dréniert
DR. G. HAFNER + PARTNER; BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE; ERD-u.GRUNDBAU; HYDROGEOLOGIE;
ALTLASTENERKUNDUNG; Reuﬂigggrstrqﬁe 80 , 7000 Stuttgart 70 ; Tel.: (0711) 97 65 00; Fax.:97 65 013




Projekt: Schlachthot Gartringen Beilage 4.3 zum Bericht
_ vom 16.09.1993
Probenherkuntt: [B/ SG / RKS / Nr. | SG 10
Entnahmetiete: von - bis [ m 4,0
Entnahmeart: KS, GP, UP, sonstige | GP
Bodenart: Gipskeuper
V4-V5
Kurzbezeichnung: nach DIN 40 23
Kennzeichnung:  nach DIN 18 196 TL
Kornverteilung:  siehe Beilage Nr.
Ungleichférmigkeitszahl: [-1]
Tonanteil: [ % ]
Aktivitatszahl: IA [-]
Natirlicher Wassergehal: w % 20,13
Fliegrenze: wl % 33,27
Ausrollgrenze: W p % 19,00
Schrumpfgrenze: W s %
Plastizitatszahl: Ip % 14,27
Konsistenzzahl: Ie [-] 0,92
Zustandstorm: steif
Raumdichte: feuchter Boden ¢ g/cm*3
trockener Boden - d [ g/cm”3
Korndichte: ¢ s [g/em"3]|
Proctordichte: e Pr[g/cm”3]
|Optimaler Wassergehalt: “wpr (%
|Porenzahl: e %
Porenanteil: n %
Séttigungszahl: Sr %
Kalkgehalt: %
Glihverlust: % =
Wasseraufnahme: %
Lastsetzungskurve: siehe Beilage Nr.
Normalspannungs-
Steife- Intervall [ MN/m*2] ERSTBELASTUNG
Modul: 0,05 -0,10
[Es [MN/m*2] 0,10 - 0,20
0,20 - 0,40
|bei verhinderter 0,40 - 0,80
Seitendehnung) WIEDERBELASTUNG
0,05 -0,10
0,10 - 0,20
0,20 - 0,40
0,40 - 0,80
Durchlassigkeits- |[Versuch L 08 / L 09
Koeffizient: { Triax )
kf10 [m/s] Versuch L 06
nach DIN 18 130 { KD}
Scherparameter:  |Versuchsart:
( RS,FS,UU,CU,CD)
wirksamer
Reibungswinkel (¢ *  [°]
wirksame '
Kohdsion c ’ [ kN/m"2]
undrénierte
Kohdsion cu [ kN/m*2]
einachsiale
Druckfestigkeit: qu [ kN/m*2]
Legende: KS = Kernstuck; GP= gestorte Probe; UP= Sonderprobe; RS= parallelgefihrter Rahmenscherversuch
FS= Flugelsondierung; UU= Triax.(undrédniert, unkonsolidiert); CU= Triax(konsolidiert,undréniert);
CD= Triax(konsolidiert,dréniert
DR. G. HAFNER + PARTNER; BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE; ERD-u.GRUNDBAU; HYDROGEOLOGIE;
ALTLASTENERKUNDUNG; ReutlingerstraBe 80 , 7000 Stuttgart 70 ; Tel.: (0711) 97 65 00; Fax.:97 65 013




Beilage 5.1 :
zum Bericht vom 16.09.1993

Projekt/Baustelle : Schlachth./Gartringen
Entnahmestelle/-tiefe: SG6 0,7 m |
Bodenart 2 Tonmecgel sten , V#
Datum :

Kornverteilungsdiagramm

G;w. Ton Schluff Sand Kies
F "] Q F | M [ @ F M a

100 i W EES EF L i@ i : Bl A it

0 i idliu iid i ENER RN il Ldidii

0,001 0,01 01 1 10 100
Korndurchmesser [mm]
Kornfraktionen:
Summe [Gew.%] Anteil [Gew.%]
Ton . 9,6 9,6
Schluff 29,6 19,9
Sand 53,0 29,4
Kies 100,0 41,0

D10 : 0,0022 mm
D30 : 0,0657 mm
D60 : 2,2103 mm

1000, 3
0,8853

Qc

DR. G. HAFNER + PARTNER; BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE; ERD- und GRUNDBAU
Reutlingerstr. 80, 7000 Stuttgart 70; Tel.: 0711/976500; FAX:9765013



Beilage 5.2
zum Bericht vom 16.09.1993

Projekt/Baustelle : Schlachth./Gartringen
Entnahmestelle/-tiefe: SG9 3,8 m

Bodenart : 7bn,ne,5ffdéaby Vi-vs
Datum :

Kornverteilungsdiagramm
Gew. Schiuff Sand Kies

F M (] F M G

100

Pi

0,001 0,01 0,1 1 10 100
Korndurchmesser [mm]

Kornfraktionen:
Summe [Gew.%] Anteil [Gew.%]
Ton .- 5,8 5,8
Schluff "36,3 30,5
Sand 70,3 34,0
Kies 100,0 29,7

D10 : 0,0039 mm
D30 : 00,0296 mm
D60 : 00,8728 mm

220,66
0,2542

Qc

DR. G. HAFNER + PARTNER; BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE; ERD- und GRUNDBAU
Reutlingerstr. 80, 7000 Stuttgart 70; Tel.: 0711/976500; FAX:9765013



Projekt/Baustelle
Entnahmestelle/-tiefe
Bodenart

Beilage

6.1

zum Bericht vom 16.09.1993

: Schlachthof/Gartringen
: 8G1 1,80 m
: Jon meré\eldﬁf'n v¢-vs

Datum
Drucksetzungsversuch
Setzung [%]
0
_2 \.\
\\\
’\1\\
-4 \ \
\\\\\\\
-8 -
\‘\
i = = s— e 2
.\
\q\
-8 =
-10
10 _100
Spannung [kN/m ]
DRUCKSETZUNGSDATEN
Laststufe Spannung Setzung Steifemodul
Nr. [kN/m2] [%] [MN/m? ]
1 0 - 10 -0,80 1,25
2 10 - 30 -1,71 2,20
3 30 - 50 -2,51 2,50
4 50 - 100 -3,16 7,63
5 100 —§200 -4,18 9,85
6 200 - 400 -5,41 16,33
7 400 -~ 800 -7,03 24,62
8 800 - 400 -6,85
9 400 - 200 -6,81
10 200 - 100 -6,75
11 100 - 50 -6,75
12 50 - 30 -6,69
13 30 - 10 -6,60
14 10 - 30 -6,66 36,36
15 30 - 50 ~-6,75 21,05
16 50 - 100 -6,95 25,00
17 100 - 200 -7,21 37,74
18 200 - 400 -7,60 51,95
19 400 - 800 -8,25 62,02

DR. G. HAFNER + PARTNER; BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE; ERD-u.GRUNDBAU

Reutlingerstr. 80, 7000 Stuttgart 70; Tel.:{0711) 976500; Fax.:9765013
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Beilage 6.2 }
zum Bericht vom 16.09.1993

Projekt/Baustelle : Schlachthof/Gartringen

Entnahmestelle/-tiefe : 862 2,10 m

Bodenart : Tonmerge (ste.n V34

Datum :
Drucksetzungsversuch

Setzung [%]

0 T T T T T T
| ' | i
\\L R |i |
. | .
-1 ~ 1 T
hhmxklﬁ
-2
N
~
-3 N
-4 \\
A ™
-5
M~~~
\\n
|
-6
10 100 1000
Spannung [kN/m ]
DRUCKSETZUNGSDATEN
Laststufe Spannung Setzung Steifemodul
Nr. [kN/m?2 ] [%] [MN/m? ]
1 0 - 10 -0,35 2,86
2 10 - 30 -0,81 4,40
3 30 - 50 -1,19 5,26
4 50 - 100 -1,63 11,24
5 100 —5200 -2,43 12,50
6 200 - 400 -3,41 20,51
7 400 - 800 -4,79 28,88
8 800 - 400 -4,60
9 400 ~ 200 -4,55
10 200 - 100 -4,46
11 100 - 50 -4,40
12 50 - 30 -4,40
13 30 - 10 -4,35
14 10 - 30 -4,39 50,00
15 30 - 50 -4,44 36,36
16 50 - 100 -4,54 52,63
17 100 - 200 -4,75 47,62
18 200 - 400 -5,05 66,67
19 400 - 800 -5,60 72,73

DR. G. HAFNER + PARTNER; BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE; ERD-u.GRUNDBAU
Reutlingerstr. 80, 7000 Stuttgart 70; Tel.:(0711) 976500; Fax.:9765013



Projekt/Baustelle : Schlachthof/Gartringen
Entnahmestelle/-tiefe : 5G3 1,80 m
Bodenart 2 Jenm e/{je/&fe.'a Vs
Datum :
Drucksetzungsversuch
Setzung [%]
°r
-2 ~—
\'\\
\\\
-4 \\R\“mm
-8 x\\\
-8
N
-10 ~
\\.
-12
10 100
Spannung [kN/m ]
DRUCKSETZUNGSDATEN
Laststufe Spannung Setzung Steifemodul
Nr. [kN/m? ] [%] [MN/m2 ]
1 0 - 10 -0,95 1,05
2 10 - 30 -1,95 2,00
3 30 - 50 -2,71 2,65
4 50 - 100 -3,54 5,95
5 100 —5200 -5,00 6,87
6 200 - 400 -6,95 10,26
7 400 - 800 -9,78 14,13
8 800 - 400 -9,50
9 400 - 200 -9,25
10 200 - 100 -9,06
11 100 - 50 -8,91
12 50 - 30 -8,83
13 30 - 10 -8,65
14 10 - 30 -8,70 40,00
15 30 - 50 -8,79 21,05
16 50 - 100 -9,00 24,39
17 100 - 200 -9,34 29,85
18 200 - 400 -9,85 38,83
19 400 - 800 -10,85 40,00

Beilage

6.3

zum Bericht vom 16.69.1993

DR. G. HAFNER + PARTNER: BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE; ERD-u.GRUNDBAU
Reutlingerstr. 80, 7000 Stuttgart 70; Tel.:{(0711) 976500; Fax.:9765013
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Beilage 6.4

zum Bericht vom 16.09.1993
Projekt/Baustelle : Schlachthof/Gdrtringen
Entnahmestelle/-tiefe : SG4 1,6-1,7T m
Bodenart : Tenm ercgz/dh”n V3-v4
Datum :
Drucksetzungsversuch
Setzung [%]
0
™~
-2 \“‘*— ____‘_\
-3 \H\\K\\xﬂk\\\\
Y M —
T RN
KL‘-@““‘—‘-—% N
-“\_‘-‘ -___'“h—_.__ll
-5
"“\,\.
-6
10 100 1000
Spannung [kN/m ]
DRUCKSETZUNGSDATEN
Laststufe Spannung Setzung Steifemodul
Nr. [kN/m2 ] [%] [MN/m?2]
1 0 - 10 -0,53 1,87
2 10 - 30 -1,20 3,01
3 30 - 50 -1,81 3,31
4 50 - 100 -2,30 10,10
5 100 - @00 -3,08 12,90
6 200 - 400 -3,86 25,48
7 400 - 800 -4,89 38,83
8 800 - 400 -4,68
9 400 - 200 -4,53
10 200 - 100 ~-4,36
11 100 - 50 -4,25
12 50 - 30 -4,19
13 30 - 10 -4,04
14 10 - 30 -4,10 36,36
15 30 - 50 -4,16 33,33
16 50 - 100 -4,30 35,71
17 100 - 200 -4,51 48,78
18 200 - 400 -4,84 60,61
19 400 - 800 -5,34 79,21

DR. G. HAFNER + PARTNER; BUURO FUR INGENIEURGEOLOGIE; ERD-u.GRUNDBAU
Reutlingerstr. 80, 7000 Stuttgart 70; Tel.:(0711) 976500; Fax.:9765013



Projekt/Baustelle
Entnahmestelle/-tiefe
- Bodenart

Beilage

6.5

zum Bericht vom 16.-09.1993

: Schlachthof/Girtringen
: SG10 1,40 m
: /o/)merﬁe/d’éfh V3-v¥

Datum
Drucksetzungsversuch
Setzung [%]
0
..1 \\
I~
\\\\
-2 \\
-3 \\\\\
4 \\
= N
_5 o
-‘-“-‘-‘-“u
-8
10 ]OO
Spannung [KN/m ]
DRUCKSETZUNGSDATEN
Laststufe Spannung Setzung Steifemodul
Nr. [kN/m? ] [%] [MN/m?]
1 0 - 10 -0,31 3,23
2 10 - 30 -0,86 3,60
3 30 - 50 -1,40 3,74
4 50 - 100 -1,87 10,64
5 100 - @00 -2,69 12,12
6 200 - 400 -3,64 21,16
7 400 - 800 -4,94 30,65
8 800 - 400 -4,81
9 400 - 200 -4,69
10 200 - 100 -4,61
11 100 - 50 -4,51
12 50 - 30 -4,48
13 30 - 10 -4,41
14 10 - 30 -4,43 200,00
15 30 - 50 -4,46 66,67
16 50 - 100 -4,55 52,63
17 100 - 200 -4,71 64,52
18 200 - 400 -4,94 83,33
19 400 - 800 -5,36 95,24

DR. G. HAFNER + PARTNER; BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE; ERD-u.GRUNDBAU
Reutlingerstr. 80, 7000 Stuttgart 70; Tel.:(0711) 976500; Fax.:9765013
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zum Bericht vom 16.09.1993
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Beilage 7.2 7
zum Bericht vom 16.09.1993

Grundwasser—Spiegel (m ueber NN)

Beilage
zum Bericht
vom

30.06.93
01.07.
02.07.
05.07
06.07
07.07

443

Geceo SG
peses SG
asatd SG
40000 SG

S/ etk SG
/,f e-eooee SG
— i 4

55
N UN—

o

3 Dr. G. Hafner

Buero fuer
—_, Ingenieurgeologie
Erd—und Grundbau
Y Hydrogeologie

tlastenerkundung
Reutlingerstrasse 80
70597 Stuttgart
Tel.: 0711-97 65 00
Fax.: 0711-97 65 013

'/ 6 Messreihen

(ab 30.06.93)
7 Stand: 07.07.93

441

- BV. SCHLACHTHOF
GAERTRINGEN
. Grundwasser—Ganglinien
1993 (m ueber NN)

7 SG 16/ /38 / 4

3

Bearb.: Rd/W
7] Pr.Nr.: 93 08
GANG1

440
0 1 2 3 4 5 & 7

Beobachtungszeit(Tage)




Beilage 7.3
zum Bericht vom 16.09.1993

T

Grundwasser—Spiegel (m ueber NN) .

443

442

441

440

30.06.93

01.07.

02.07
05.07.

06.07.
07.07

\
|

P
\

\ ‘l ]

£ 15
o u

1

2 3 4 S
Beobachtungszeit(Tage)

6 7

Beilage
zum Bericht
vom

Dr. G. Hafner

Buero fuer

Ingenieurgeologie

Erd—und Grundbau

Hydrogeologie
tlastenerkundung

Reutlingerstrasse 80

70597 Stuttgart

Tel.: 0711-97 65 00

Fax.: 0711-97 65 013

6 Messreihen
(ab 30.06.93)
Stand: 07.07.93

BV. SCHLACHTHOF
GAERTRINGEN
Grundwasser—Ganglinien
1993 (m ueber NN)
sc7/8/9 /10

1

1

Bearb.: Rd/Wg
Pr.Nr.: 93 088
GANGZ2
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