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1. Vorbemerkungen

Die Gemeinde Girtringen plant die ErschlieBung des Gewerbegebietes "Schelmenwiesen".
Es handelt sich dabei um ein anndhernd dreieckiges Areal mit einer Linge von ca. 420 m
und einer maximalen Breite von ca. 130 m. Das zur Bebauung vorgesehene Fenster weist
eine Linge von 290 m und eine Breite von ca. 94 m (Nordosten) bzw. 33 m (Stidwesten)
auf. Im Nordosten sieht der Planer eine Retentionszone vor. Im Nordwesten ist entlang des
Bahndammes eine ca. 15 m breite Zone mit Versickerungsmulde und Pflanzgebot geplant.
Weitere Pflanzgebote befinden ich im siidwestlichen Geldndezwickel und entlang der Sid-
ostgrenze.

Unser Biiro wurde mit Schreiben vom 25.07.02 mit der Erstellung eines ingenieurgeolo-
gischen Gutachtens mit Bewertung der pedologischen Verhiltnisse beauftragt.

Folgende Unterlagen standen uns zur Verfiigung:

1. Lageplan 1:500 vom 21.11.2001, Grosskopf GmbH

2. Geologische Karte 1:25.000, Blatt 7319 Gértringen

3. Topografische Karte 1:25.000, Blatt 7319 Gértringen

4. Lage von Schachtdeckeln mit Héhenangaben, Fax vom 29.08.02, Grosskopf GmbH

2. Lage

Das Bauareal wird von den Anlagen der Deutschen Bahn AG im Nordwesten, der Stuttgar-
ter StraBe im Nordosten und dem Gewerbegebiet "Ofele" im Siidosten umgrenzt. Zur Zeit
besteht in den beiden ndérdlichen Dritteln eine Nutzung als Griinland. Im Siiden befinden
sich Streuobstwiesen und untergeordnet kleine Hausidcker. In der Nordecke quert der Ried-
brunnenbach das Untersuchungsgebiet. Das Gelénde steigt von Nordosten nach Siidwesten
an.

3. Durchgefiihrte Untersuchungen

Am 07.11.02 wurden zur Erkundung der Baugrund- und Grundwasserverhiltnisse acht Bag-
gerschiirfe angelegt. Die im Nordwesten liegenden Schiirfe SG 1 und SG 4 wurden zur
Durchfithrung von Versickerungsversuchen herangezogen. Ein zunichst vorgesehener Aus-
bau mit Messrohr und Schotterfiillung erfolgte nicht, da die Schiirfe aufgrund des nassen
Herbstes und des dadurch zu erwartenden unverhiltnismidBig hohen Flurschadens mit dem
Lkw nicht angefahren werden konnten. Parallel zu SG 1 und SG 4 wurden des weiteren
Flachschiirfe mit einer Tiefe von jeweils 50 cm zur Ermittlung der Sickerfihigkeit in Ober-
flichenndhe eingerichtet (SG 1a, SG 4a). Am 19.11.2002 wurden die genannten Schiirfe -
zur Beobachtung der Sickerfahigkeit des Untergrundes - mit Wasser aufgefiillt.

Die Schiirfe SG 5 - SG 8 wurden sofort nach der geologischen Aufnahme mit Baggergut
verschlossen. Die Gruben SG 1 - SG 4 wurden am 08.11.02 zur Ermittlung des Ruhewas-
serspiegels nochmals in Augenschein genommen. Die Punkte SG 2 - SG 3 wurden darauf-
hin mit Baggergut verfiillt.

Die Hohenkoten der Ansatzpunkte wurden durch Nivellement ermittelt, wobei der Kanal-
deckel G 415 mit einer Héhenkote von 452,07 m NN zugrunde gelegt wurde. Die Bestim-
mung der Koordinaten erfolgte aus der topografischen Karte.
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Da aufgrund anderer Untersuchungen Verdachtsmomente auf schiddliche Bodenverdnderun-
gen durch Kampfmittel aus dem II. Weltkrieg bestanden, wurden des weiteren historische
Luftbilder ausgewertet. Die Platzierung der Schiirfe erfolgte wegen mdoglicher Blindgidnger
an diesbeziiglich unauffilligen Stellen.

4. Geologische Verhiltnisse

Der Untergrund des Untersuchungsgebietes besteht aus Schichten des Letten- und Gipskeu-
pers und aus quartiren Deckschichten. Kiinstliche Auffiillungen treten Ortlich auf.

4.1 Lettenkeuper

Schichten des Oberen Lettenkeupers wurden in den Schiirfen SG 1 - SG 7 angetroffen.
Stratigrafisch decken diese die Schichtfolge vom so genannten Oberen Zwischenmittel bis
zum Grenzdolomit ab.

Das Obere Zwischenmitte] wurde in Schurf SG 2 in einer Tiefe von 2,5 - 3,1 m angefah-
ren. Es handelt sich hierbei um graugriinen Ton mit eingeschalteten Dolomitsteinbankchen.
Der Ton war steifplastisch verwittert.

Der Lingula-Dolomit wurde in SG 1 (1,6 -2,5m), SG2 (1,7-2,5m) und SG3 (2,4 - 2,7
m) angetroffen. Es handelte sich hierbei um bankigen Dolomitstein von graubrauner bis
rostbrauner Farbe. In SG 1 bestand in einer Tiefe von 1,6 - 2,5 m eine steinig-lehmige
Verwitterung, wobei die Lehmmatrix zunichst stiefplastisch war. Mit zunehmender Tiefe
gingen die Lehmanteile in den halbfesten Zustand iiber.

Die so genannten Griinen Mergel wurden in den Schiirfen SG 3 (0,5 - 2,4 m), SG 4 (0,5 -
1,7m), SG 5 (0,9 - 4,0 m), SG 6 (2,9 - 4,0 m) und SG 7 (2,8 - 4,0 m) angetroffen. Diese
bestanden aus graugriinem Mergelstein. Im frischen Zustand stellte sich beim Bearbeiten
mit dem zahnbestiickten Tiefloffel ein schotterartiger Zerfall unter Bildung scharfer Kanten
ein. Nach oben war der Mergelstein zunehmend verwittert, wobei sich ein stiickiger bis
stlickig-grusiger Zerfall mit stumpfen Kanten einstellte. In den Mergelstein sind Dolomit-
steinbidnke von geringer Méchtigkeit eingeschaltet. Diese heben sich durch hellbraune Far-
ben und kavernose Texturen ab (8G 5: 2,4 - 2,5 m).

Der Grenzdolomit schlieft die Schichtfolge des Lettenkeupers nach oben zu ab. In den
Schiirfen konnte er nicht auskartiert werden, da geringe Machtigkeit und fortgeschrittener
Verwitterungsgrad die Grenzen verwischt haben. Nach anderen Untersuchungen besteht der
Grenzdolomit in der weiteren Umgebung aus kaverndsem bis zelligem Dolomitstein von
grauer bis graugelblicher Farbe. Derartige Strukturen diirften im Untersuchungsgebiet vor
allem im Siiden unter der Gipskeuper-Uberdeckung noch erhalten sein.

4.2 Gipskeuper

Die Basisregion des Gipskeupers wurde in den Schiirfen SG 6 - SG 8 aufgeschlossen. Der
ehemals vorhandene Grundgips ist vollkommen der Auslaugung anheimgefallen. Zuriick-
geblieben sind in den Schiirfen SG 6 (1,5 - 2,9 m) und SG 7 (0,9 - 2,8 m) {iberwiegend
graue Schluffe mit nicht kornstabilen Mergelstiickchen von Kieskorngrofie. In SG 6 traten
von 2,0 - 2,9 m steife bis weiche Konsistenzverhiltnisse auf, ansonsten lagen sie im steifen
Bereich.
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In SG 8 trat eine Wechselfolge aus Mergeln und Residualschluffen auf. Die Mergel waren
durch unregelmiBige Gipsauslaugung teilweise umgelagert und brekzids Uberprigt. Die
Farbskala reichte von rotbraun bis hellgrau. Die Residualschluffe waren teilweise deutlich
gebindert (1,4 - 2,1 m). Die Konsistenzverhiltnisse waren zum Zeitpunkt der Untersuchun-
gen bis in eine Tiefe von 1,1 m steifplastisch. Darunter lagen halbfeste bis feste Verhilt-
nisse vor.

4.3 Quartire Deckschichten
In den Schiirfen SG 1 - SG 7 wurde eine ausgeprigte quartdre Bedeckung angetroffen.

Ausgeprigter Talaueton bzw. toniger Talaueschluff von dunkelbrauner Farbe wurde in SG
1©8-16m), SG2 (0,8-1,7m), SG4 (0,2-0,5m)und SG 7 (0,3 - 0,7 m)
durchfahren. Die Konsistenzverhéltnisse lagen im steifen Bereich.

Junge kolluviale Schluffe bestanden in SG 2 (0,2 - 0,4 m, SG 3 (0,2 - 0,5 m) und SG 6
(0,2 - 0,8 m). Hier iiberwogen mittelbraune Farben bei tonig-sandiger Textur.

Aus dem angrenzenden Hanggeldnde eingewanderte Flieferden wurden in SG 5 (0,2 - 0,9
m), SG 6 (0,8 - 1,5 m) und SG 7 (0,7 - 0,9 m) angetroffen. Wahrend sich die Fliefierden in
SG 5 und SG 6 durch Anteile an abgerollten Dolomit- und Mergelstiickchen auszeichneten,
bestand in SG 7 eine schlierige Vermischung aus umgelagertem Gipskeuper mit organisch
geprigtem Talaueton. Die Konsistenzverhiltnisse waren zum Zeitpunkt der Untersuchungen
steifplastisch.

In SG 8 fehlten die quartdren Deckschichten aufgrund von Bodenabtrag infolge intensiver
Bodenbearbeitung in historischen Zeiten. Es bestand hier eine 30 cm starke Mutterboden-
auflage unmittelbar auf schluffig verwittertem Gipskeuper.

Die quartiren Deckschichten erreichten in den Schiirfen folgende Méachtigkeiten:

Schurf |Machtigkeit
SG 1 1,00 m
SG 2 1,70 m
SG 3 0,50 m
SG 4 0,50 m
SG 5 0,90 m
SG 6 1,50 m
sSG 7 0,90 m
SG 8 -

4.4 Kiinstliche Auffiillungen

In SG 1 und dem engeren Umfeld wurde eine Auffiillung aus Losslehm angetroffen. Hier-
bei handelte es sich typischen Losslehm, wie er auf der Gértringer Markung an verschie-
denen Stellen anzutreffen ist. Verdachtsmomente auf schddliche Bodenverinderungen be-
standen in der Schiirfgrube nicht. Die Auffiillung hob sich im Geldnde durch einen leichten
Absatz von der Talaue ab.
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Die in Anlage 6 eingezeichneten Bombentrichter sind im Gelédnde visuell nicht mehr er-
kennbar. Es ist davon auszugehen, dass diese seinerzeit mit Fremdmassen verfiillt worden
sind. Aussagen zu deren Zusammensetzung konnen erst nach weiteren Untersuchungen ge-
troffen werden.

5. Hydrogeologische Verhiiltnisse

Das Untersuchungsgebiet erstreckt sich teils iiber den Randbereich des Talaue des Ried-
brunnenbaches (SG 1 - SG 6), teils lber einen flach ansteigenden Hang (SG 7 - SG 8).

Es besteht oberflichennahes Grundwasser. das sich in der Tallage sammelt. Als natiirlicher
Vorfluter fungiert der Riedbrunnenbach. Urspriinglich unterlag der mit SG 1 - SG 6 ein-
zugrenzende Bereich regelmiBig wiederkehrenden Uberflutungen, die insbesondere nach
linger anhaltenden Niederschligen sowie nach Schneeschmelze auftraten.

Die heute bestehenden Grundwasserverhiltnisse entsprechen nicht mehr den urspriinglichen
Gegebenheiten, da der Vorfluter Riedbrunnenbach tiefer gelegt wurde. Des weiteren diirften
die Grabenverfiillungen durch das Untersuchungsgebiet verlaufender Kanaltrassen eine Vor-
flutfunktion ibernommen haben.

Im Lettenkeuper sind die Grundwasserverhiltnisse teilweise gespannt. In Schurf SG 2 stellte
sich nach DurchstoBen des Oberen Zwischenmittels ein stark stromender Grundwasserein-

bruch ein. In die iibrigen Schiirfen wurden dagegen keine gespannten Verhéltnisse angetrof-
fen.

In den Schiirfen wurden in der Zeit vom 07.11. bis 08.11.02 folgende Wasserstinde beob-
achtet:

Schurf |Wasserstand

m u.GOK| m U.NN
SG 1 |* 1,96 448,87
SG 2 |* 1,24 448,62
SG 3 |* 1,58 448,78
SG 4 | * -
SG b5 3,20 449,15
SG 6 2,20 451,35
SG 7 3,50 452,09
SG 8 -

- am 07.11.02 kein Wasser angetroffen
* Ruhewasserstand bzw. Beobachtung am 08.11.02

In Schurf SG 8 wurde innerhalb der aufgeschlossenen Tiefe von 4,0 m kein Wasser ange-
troffen. In Schurf SG 4 wurde das Grundwasser nicht erreicht, da der Schurf zum Zwecke
eines Versickerungsversuches in einer Tiefe von 1,7 m abgebrochen wurde.

Am 19.11.02 war infolge des sehr nassen Witterungsverlaufes in SG 1 der Grundwasser-
spiegel auf 0,91 m unter Flur bzw. 449,92 m NN angestiegen.
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Nach dem in Anlage 5 dargestellten Grundwassergleichenplan (Stichtag: 08.11.02) bewegt
sich das Wasser von Siidwesten kommend nach Nordosten, wo letztendlich der Riedbrun-
nenbach den natiirlichen Vorfluter bildet. Seitliche Hangwasserzutritte sind von Siidosten
und Nordwesten aus dem hier jeweils ansteigenden Gelédnde gegeben.

Bei langer anhaltenden Niederschliigen sowie nach Schneeschmelze stellt sich insbesondere
im Talauenbereich (SG 1 - SG 6) ausgeprigte Staundsse tiber tonigem Talaueschluff und
iber tonigen FlieBerden ein.

6. Pedologische Verhiltnisse

Das Untersuchungsgebiet liegt auf einer schlecht wasserziigigen, schwach von Siid nach
Nord in Richtung Riedbrunnenbach geneigten Verebnung. Entsprechend der heterogenen
Zusammensetzung des geologischen Untergrundes haben sich unterschiedliche Bodentypen
entwickelt.

Im Norden (SG 1, SG 2) bestehen braune, weitgehende kalkfreie Auenbdden. Der Oberbo-
den ist stark humos. In SG 1 bestand eine kiinstliche Uberdeckung aus ortstypischem Loss
bzw. Losslehm. Nach Siiden hat sich iiber tonigem Untergrund (SG 3-SG 7) der Bodentyp
Pelosol entwickelt. Das Solum ist weitgehend entkalkt. Im Oberboden besteht nur ein ge-
ringer Anteil an organischer Substanz. Im siidlichsten Abschnitt (SG 8) wurde eine flach-
griindige Pelosol-Pararendzina mit Mergelgrus fithrendem tonigen Lehm im Oberboden an-
getroffen.

7. Beurteilung
7.1 Grundwasser und Grundwasserschutz

Das Untersuchungsgebiet liegt im Wasserschutzgebiet Zone III B der Fassungen der Stadt
Herrenberg und der Ammertal-Schénbuchgruppe. Das regional bedeutsame Karstgrundwas-
ser des Oberen Muschelkalkes ist durch den in einer Méchtigkeit von minimal noch 13 m
erhaltenen Lettenkeuper geschiitzt. Eine unmittelbare Gefahrdung ist daher durch die Bau-
mafnahme hier nicht zu befiirchten.

Das oberflichennahe Grundwasser des Lettenkeupers und der Talaue ist dagegen tiber die
Dauer der Bauzeit gefdhrdet, da.die quartiren Deckschichten und der Lettenkeuper ange-
schnitten werden. Lagerungen von Kraftstoffen und Betankungen von Baumaschinen sind
daher im Baufeld zu unterlassen. Das beim Reinigen der Arbeitsmittel
(Transportbetonwagen, Betonpumpe) anfallende zementhaltige Schmutzwasser ist wegen der
" basischen Wirkung zu sammeln und fachgerecht zu entsorgen.

Wegen des kleinen Einzugsgebietes ist die oberflichennahe Wasserfithrung stark von den
jeweils herrschenden Witterungsverhéltnissen und dem jeweiligen Grundwasserstand abhéin-
gig. Die fiir die BaumaBnahme ungiinstigsten Verhiltnisse mit hohem Wasserstand und ver-
stairktem Zulauf sind in der Zeit vom ausklingenden Spatwinter bis ins zeitige Friihjahr hin-
ein zu erwarten, da zu dieser Zeit die Grundwassertinde erfahrungsgemif am hdochsten lie-
gen. Zwar wird in den nahezu dichten, stark tonigen Talaueschluffen nur ein geringer Was-
serzulauf eintreten. Mit Anschnitt des stiickigen Lettenkeupers kann sich jedoch die Zulauf-
rate um ca. 0,5 - 1,0 1/s bewegen, wobei mit zunechmender Grabenldnge ein Steigerungsef-
fekt auftreten wird. Zur trockenwarmen Jahreszeit geht die oberflichennahe Grundwasser-
filhrung mit absinkendem Grundwasserstand gegen Null zuriick.
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Das mit den an der dunkelbraunen Farbe erkennbaren organisch gepriagten Talaueschluffen
und -Tonen in Verbindung stehende Grundwasser ist erfahrungsgeméB als betonangreifend
zu bewerten. Mit dem Grundwasser in Beriihrung kommende Baukdrper sind daher mit sul-
fatbestindigem Zement auszufiihren.

Sobald jedoch das Obere Zwischenmittel (SG 2: 2,9 m) durchstofien wird, tritt unabhéngig
von der Jahreszeit gespanntes Grundwasser mit hoherer Ergiebigkeit auf. In SG 2 lag der
geschitzte Zulauf unmittelbar nach Anschnitt am 07.11.02 bei ca. 1,5 I/s.

Um Eingriffe in das Grundwasser mdéglichst gering zu halten, sind im Grundwasserschwan-
kungsbereich liegende Leitungen abschnittsweise zu bauen. Die Leitungsgriben sind mit
Grundwassersperren auszustatten, um der Bildung neuer und schnellerer Abflusswege ent-
gegenzutreten.

Grundwasserhaltungen im Umfeld von SG 1 und SG 2 sind auf ein absolut notwendiges
MaB einzuschrinken, da hier wegen des méichtiger werdenden Quartirs der Porenwasserent-
zug zu Auswirkungen auf den angrenzenden Bahndamm fithren wird. Hier ist davon auszu-
gehen, dass der Damm auf setzungsempfindlichen Talaueschluffen bzw. -tonen gegriindet
1st.

Zur Festlegung des Bemessungswasserstandes fordern die zustindigen Behorden i.d.R.
einen Sicherheitszuschlag von 1 m zu den angetroffenen Grundwasserstinden. Ausgehend
von den am 07.11 - 08.11.02 gemessenen Werten ergeben sich folgende Bemessungswas-
serstinde:

Schurf |Wasserstand

m u.GOK| m U.NN
SG 1 0,96 449,87
SG 2 0,24 449,62
SG 3 0,58 449,78
SG 4 |* 1,30 451,45
SG 5 |[* 2,10 450,25
SG 6 1,20 452,35
SG 7 2,50 453,09
SG 8 -

* Festlegung aufgrund rostiger Bestege

In SG 1 wurde nach lang anhaltenden Niederschldgen der Bemessungswasserstand um 5 cm
iberschritten. Ein noch héherer Wasserstand ist wahrscheinlich nicht zu erwarten, da der
tiefer gelegte Riedbrunnenbach eine Drainfunktion ibernimmt.

Die auf 451,59 m NN liegende Sohle von SG 8 diirfte aufgrund der hier angetroffenen und
fiir die gegebene Jahreszeit ungewdhnlichen halbfesten bis festen Konsistenz des Residual-
schluffes noch tliber dem Grundwasserschwankungsbereich liegen.
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- Versickerung von Tagwasser

Die Auswertung der Schurfversickerungen erfolgte in Anlehnung an MAROTZ (in: Berufs-
verband Deutscher Geologen, Versickerung von Niederschlagswasser aus geowissenschaftli-
cher Sicht, H. 15, 1997). Zusitzlich wurde ein Plausibilitdtstest nach DARCY durchge-
fihrt.

Die Versickerungsmdoglichkeiten fiir Niederschlagswasser sind insgesamt als ungiinstig ein-
zustufen.

Die durchgefiithrten Durchléssigkeitsversuche erbrachten in den flachen Schiirfen SG 1a
bzw. SG 4a kf-Werte in der GroBenordnung von ca. 3,0 bis 5,0 x 106 m/s. Noch un-
gﬁnstiger zeigt sich die Situation im tiefen Schurf SG 1 mit kf-Werten von 2,0 bis 3,0 x 10-

m/s. Allerdings befand sich dieser Schurf teilweise im wassergesattigten Auenbereich des
Riedbrunnenbachs mit sehr hohem Grundwasserstand. Als etwas besser erwies sich das
Schluckvermdgen des Untergrundes im Bereich des tiefen Schurfs SG 4. Der ermittelte kf-
Wert liegt in der GréBenordnung von ca. 6,0 bis 8,0 x 10-6 m/s.

Eine Versickerung von Oberflichenwasser wie z.B. von den Dichern kommendes Wasser
ist nur bedingt moglich, da die im Untersuchungsgebiet angetroffenen Boden nur ein gerin-
ges Wasserschluckvermdgen aufweisen. Die tonigen Talaueschluffe sind als weitgehend un-
durchldssig zu bewerten. Die stiickigen Mergel des Lettenkeupers kommen nur oberhalb des
Grundwasserschwankungsbereiches fiir eine Aufnahme in Frage.

Wihrend zur trockenwarmen Jahreszeit eine Beseitigung iiber begriinte Mulden bedingt
moglich ist, geht diese zur nasskalten Jahreszeit gegen Null zuriick. Die Anlage von Si-
ckerteichen unmittelbar am Fufl des Bahndammes scheidet aus, da hierdurch eine Vernis-
sung des Dammkorpers beglinstigt wird. Als Folgeschdden sind dann in Verbindung mit
den Vibrationen durch den Bahnverkehr Setzungen zu erwarten.

7.2 Beurteilung des Untergrundes

Die ErschlieBungsmanahmen schneiden je nach Tiefe der Rohrbettung tonig-schluffig ge-
préagte quartdre Deckschichten sowie Mergel des Letten- und Gipskeupers an. Die quartiren
Deckschichten und bindige Verwitterungszonen des Letten- und Gipskeupers zeichnen sich
bei Belastung durch Baukdrper durch geringe bis miBige Tragfihigkeit und hohe Setzungs-
empfindlichkeit aus. Rohrbettungen sind unter den gegebenen Konsistenzverhiltnissen da-
gegen meist problemlos moglich. Die Schluffe und Mergel sind empfindlich gegen Frost-
einwirkung und Verndssung durch Tagwasser. Die stark tonigen Talaueschluffe weisen
zwar eine geringere Frost- und Nisseempfindlichkeit auf, jedoch geben sie einmal
aufgenommene Nisse auch nur langsam wieder ab.

Der mindestens halbfeste Gipskeuper und die stiickigen Mergel sowie die Dolomitstein-
binke des Lettenkeupers konnen zum Abtrag von hoéheren Bauwerkslasten genutzt werden.
Die zuldssige Bodenpressung betrédgt im halbfesten Gipskeuper 300 kN/m?. Im Lettenkeuper
sind in den schotterartig brechenden Mergeln und in den Dolomitsteinen maximal 500
kN/m? anzusetzen. In den stiickigen bis grusigen Mergeln des Lettenkeupers reduziert sich
die maximal zuldssige Bodenpressung auf 400 kN/m2. Die griindungsfihigen Schichten
wurden auf folgenden Niveaus angetroffen:



Untersuchungsbericht Nr. 020711, Seite 10 von 18

Schurf|(m u.GOK|m 4.NN|zul. Bodenpressung
SG 1 2,50 448,33 500

SG 2 2,90 446,96 500

SG 3 0,90 449,46 400

SG 4 0,80 451,95 500

SG 5 1,40 450, 95 500

SG 6 2,90 450,65 500

SG 7 3,50 452,09 500

SG 8 1,10 458,22 300

Die im Untersuchungsgebiet angetroffenen Bodenarten sind gemdB DIN 18300 in folgende
Bodenklassen einzustufen:

Bodenart Klasse

Mutterboden
Fliefierden 4-
Talaueschluff, stark tonig

Mergel des Gipskeupers

Mergel des Lettenkeupers, stlckig
Mergel des Lettenkeupers, felsartig
Dolomitsteinbénke des Lettenkeupers
Dolomitsteinbanke, blockig

NSOk

Bdden der Klasse 7 wurden zwar in den von den Schiirfen aufgeschlossenen Tiefen nicht
angetroffen, jedoch kdnnen diese nach anderen Untersuchungen ortlich in Form grobblockig
brechender Dolomitsteinbdnke auftreten. Diese sind nach in der weiteren Umgebung durch-
gefiihrten Kernbohrungen vor allem unterhalb der Aufschlusstiefen zu erwarten.

Boden der Klasse 2 wurden in den am 07.11.02 durchgefiihrten Schiirfen nicht angetroffen.
Es ist jedoch zu beachten, dass derartige Boden bei Befahrung mit schweren Baufahrzeugen
und Auskofferungsarbeiten vor allem aus den quartiren Deckschichten und den Schichten
des Gipskeupers entstehen kénnen. Auskofferungen und Befahrungen sind daher bei Re-
genwetter zu unterlassen.

7.3 Erdbebensicherheit

Nach der Erdbebenkarte fiir Baden-Wiirttemberg 1:350.000 liegt das ErschlieBungsgebiet in
der Erdbebenzone 0. Besondere Vorkehrungen im Hinblick auf Erdbebenschiden sind daher
nicht erforderlich.
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7.4 Altlastenfrage

Im II. Weltkrieg wurde die an das Untersuchungsgebiet angrenzende Bahnlinie
bombardiert. Dabei sind nach einem historischen Luftbild vom 10.04.1945 im Doppelpack
abgeworfene Bomben auch im Untersuchungsgebiet niedergegangen. Die im Luftbild
dokumentierten Einschldge wurden in den in Anlage 6 wiedergegebenen Plan iibertragen.
Spiter wurden die Bombentrichter in dem landwirtschaftlich genutzten Areal verfiillt, so
dass sie heute im Geldnde nicht mehr erkennbar sind.

Aufgrund des Befundes muss vor allem im Bereich der Einschlige mit schéddlichen Boden-
verdnderungen durch Blindgénger gerechnet werden. Eine kampfmitteltechnische Untersu-
chung vor Durchfiihrung von Bau- und Griindungsarbeiten wird daher dringend angeraten.

Weitere schidliche Bodenverdnderungen sind in den Verfiillungen der Bombentrichter zu
erwarten, da diese erfahrungsgeméB bei ortsnaher Lage oft mit Miill oder sonstigem Unrat
verfiillt wurden.

8. Empfehlungen

Das Erschliefungsgebiet ist mit schweren Baufahrzeugen in der trockenwarmen Jahreszeit
nur bedingt und zur nasskalten Jahreszeit generell nicht befahrbar. Um Baustillstinden in-
folge aufgeweichten Bodens zu begegnen, sind BaustraBen erforderlich. Dazu ist zunichst
50 cm Boden auszukoffern. Nach Abwalzen des Rohplanums ist Geotextil auszulegen. Da-
nach ist eine 50 cm starke Schiittung aus Schroppen der Kérnung 0/150 mm aufzubauen.
Kurze Stichwege, die nur voriibergehend bendtigt werden, kénnen mit Baggermatratzen fiir
schwere Baufahrzeuge befahrbar gemacht werden.

8.1 Leitungsgriben
- Einrichtung

Die in den Schiirfen SG 1 - SG 7 angetroffenen Verhiltnisse lassen insbesondere mit zu-
nehmender Tiefe einen Anschnitt des Grundwassers erwarten. Die Ergiebigkeit hingt dabei
von der Tiefe der Leitungsgridben und von der Jahreszeit der Bauausfithrung ab, wobei die
Zutritte trOpfelnd bis rinnend erfolgen werden. Um Arbeitsbehinderungen durch hohe
Grundwasserstinde sowie Wasserhaltungen auf ein absolut notwendiges MaB einzuschrin-
ken, ist die ErschlieBungsmaBnahme moglichst im Sommerhalbjahr auszufiihren.

Mit dem Anschnitt von gespanntem Grundwasser ist insbesondere ab dem oberen Zwi-
schenmittel des Lettenkeupers zu rechnen (SG 2: 2,9 m). Die hier gegebenen hohen Ergie-
bigkeiten sind auch zur trockenwarmen Jahreszeit gegeben. Sofern dies aus planerischer
Sicht méglich ist, sollten daher die Leitungsgraben nach Moglichkeit nicht tiefer als maxi-
mal 2 - 2,5 m liegen. Um SG 8 sind dagegen auch hohere Tiefen problemlos moglich.

Es sind Grundwasserhaltungen erforderlich. Diese bediirfen der wasserrechtlichen Erlaubnis
durch die zustindige untere Wasserbehdrde. Um die Grundwasserhaltungen auf ein absolut
notwendiges Maf einzuschrinken, sind die Leitungen abschnittsweise zu bauen. Die Kanal-
arbeiten sind zur besseren Beherrschung des Grundwassers vom Tiefpunkt aus zu beginnen.
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Die Griben sind zu verbauen. Verstérkte Wandnachfille sind insbesondere in den grusigen
bis stiickigen Mergeln des Lettenkeupers zu erwarten, da hier so gut wie keine Kohision
besteht.

Beim Grabenaushub sind Profilunterschneidungen insbesondere im Bereich von Dolomit-
steinbéinken zu erwarten, da sich letztere nicht entlang der Solllinie, sondern nach den na-
tirlichen Trennflichen wie Kliiften und Schichtfugen 16sen werden. Bénke mit groferer
Michtigkeit sind im Hinblick auf Massenmehrung mdéglichst nicht durch Reiflen, sondern
mit dem MeiBelbagger zu 16sen (SG 1: ab 2,2 m, SG 2: 1,7 - 2,5 m; SG 3: ab 2,4 m. SG
4: ab 1,7 m).

Um ein einwandfreies Rohrauflager zu erzielen, ist ein Bett aus handelsiiblichem Draina-
gesplitt oder -kies einzurichten. Sofern weichplastische oder breiige Partien angetroffen
werden, sind diese vorher auszukoffern um der Gefahr potentieller Schwachstellen wie z.B.
Wassersidcken und Leckagen entgegenzutreten (SG 6: 2,0 - 2,9 m). Zur Erzielung eines
einwandfreien Rohrauflagers sind dann mit Geotextil ummantelte Schottermatratzen vorzu-
sehen, wobei deren Stirke vom Rohrdurchmesser abhingt. Als Mindeststirke ist von 25 cm
auszugehen.

Durch das Ausrdumen von Felsbanken entstandene Unterschneidungen der Grabensohle sind
sorgfiltig mit Vorsieb unter lagenweiser Verdichtung auf DPr > 100 % aufzufiittern.

- Grundwassersperren

Da die Grabenverfiillungen ohne zusitzliche technische Mafnahmen zu einer Drainwirkung
und damit zu neuen und schnelleren Abflusswegen fiir das Grundwasser fithren werden,
sind im gesamten Erschliefungsgebiet auBer um SG 8 Grundwassersperren vorzusehen.
Diese sind mindestens 1 m in das gewachsene Erdreich einzubinden und bis zum Niveau des
Bemessungswasserstandes hochzuziehen. Geeignet sind Betonsperren. Tonsperren erweisen
sich im Untersuchungsgebiet nur dann als sinnvoll, wenn das Grundwasser nicht direkt an-
geschnitten wird. Fiir Tonsperren ist geeigneter und verdichtungsfihiger Boden mit einer
Wasserdurchlissigkeit von kf < 1 x 108 m/s einzusetzen. Dieser ist lagenweise auf DPr >
95 % zu verdichten.

- Grabenverfiillung

Der aus den Gridben kommende Aushub wird iiberwiegend lehmige (Quartér) bis stiickig
grusige Textur (Mergelstein des Lettenkeupers) aufweisen. Dolomitsteinbinke werden stei-
nig-lehmigen bis blockig-lehmigen Schutt liefern. Der aus dem Gipskeuper stammende
Aushub wird bei halbfester Konsistenz brockig (SG 8), ansonsten lehmig texturiert sein (SG
7).

Stiickiger Mergelaushub mit nicht verndssten Kornoberflichen und halbfester schiuffiger
Aushub aus dem Gipskeuper (nur SG 8) ist unter dem derzeit gegebenen natiirlichen Was-
sergehalt zur unmittelbaren Verwendung als Grabenverfiillung geeignet. Aus dem Grund-
wasserschwankungsbereich kommender Mergelaushub wird aufgrund der hier gegebenen
nassen Kornoberfliachen einen zu hohen natiirlichen Wassergehalt aufweisen. Bei geeigneter
Witterung kdnnen derartige Massen durch Beliiften einbaufihig gemacht werden, indem sie
flachig ausgebreitet werden. Im Anschluss sind behandelte Mergelmassen zur Vermeidung
von Vernéssungen durch Tagwasser ziigig dem Wiedereinbau zuzufiihren.
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Sofern Zwischenlagerungen erfolgen, sind planmiflig anzulegende Zwischendeponien mit
Dachprofil und abgewalzter Oberfldche vorzusehen. Lagerungen auf Haufwerk sind stets als
kritisch zu bewerten, da letzteres bei Niederschligen rasch und tiefgriindig vernisst. Ab-
deckungen mit Folie bewirken nur einen bedingten Schutz vor Niederschligen.

Blockiger Dolomitsteinschutt eignet sich ohne Aufbereitung nicht zur Verfiillung von Lei-
tungsgriben, da letzterer sich mit dem hier iiblichen Kleingerit nur bedingt verdichten lisst.
Blockiger Schutt ist daher bereits im Zuge der Auskofferungsarbeiten zu separieren.

Bindige Massen sind - mit Ausnahme des in SG 8 angetroffenen halbfesten Gipskeupers -
vor dem Wiedereinbau zu stabilisieren. Dies kann durch Behandeln mit Dorosol oder Weif-
feinkalk geschehen. Ausgehend von den zum Zeitpunkt der Untersuchung herrschenden
Konsistenzverhiltnissen betrdgt der Kalkbedarf nach {iberschldgigen Ermittlungen ca. 50
kg/m3. Hierbei ist jedoch zu beachten, dass der natiirliche Wassergehalt wesentlich von der
Jahreszeit und der zum Zeitpunkt der Bauausfiihrung vorherrschenden Witterung abhiingig
ist und somit von den derzeitigen Verhéltnissen deutlich abweichen kann. Entsprechende
Eignungspriifungen vor Arbeitsbeginn werden daher angeraten.

Die Einarbeitung des Dorosols bzw. WeiBfeinkalkes ist bei Grabenverfiillungen zweck-
méBigerweise mit einem Schaufelseparator durchzufiihren. Bei dieser Vorgehensweise kon-
nen die Massen unmittelbar am Einbauort behandelt werden, sodass Zwischentransporte
weitgehend entfallen. Frisch behandelte Massen sind umgehend unter lagenweiser Verdich-
tung einzubauen. Es ist zu beachten, dass verwehter Kalkstaub zu Schiden an den angren-
zenden Gebéuden fithren kann. Kalkungen bei Wind und Regenwetter sind daher zu unter-
lassen.

Der an der dunkelbraunen Farbe erkennbare stark tonige Talaueschluff eignet sich wegen
der organischen Prigung nicht zur Wiederverwendung als Grabenverfiillung und ist daher
bereits im Zuge des Aushubes zu separieren.

Zur nasskalten Jahreszeit sind wegen des dann vorherrschenden zu hohen natiirlichen Was-
sergehaltes und des erhéhten Grundwasserstandes vorzugsweise kornabgestufte und nis-
seunempfindliche Fremdmassen zur Grabenverfiillung vorzusehen. Geeignet ist beispiels-
weise Vorsieb. Recyclingmaterial eignet sich wegen der Nihe bzw. des Kontaktes zum
Grundwasser nur dann, wenn es frei von Ziegel-, Gips- und Holzresten ist. Des weiteren ist
hier die Neutralivit gegeniiber Grundwasser nachzuweisen. Die Zuléssigkeit des Einsatzes
von Recyclingmatc-ial in unmittelbarer Grundwassernihe ist rechtzeitig bei der unteren
Wasserbehorde zu erfragen.

Die Leitungszone ist mit grobkérnigem Fremdmaterial mit einem GroBStkorn bis maximal 20
mm unter lagenweiser Verdichtung auf DPr > 97 % zu verfiillen.

Zwischen Leitungszone und dem Niveau 50 cm unter Erdplanum ist bei lehmiger Verfiil-
lung ein Verdichtungsgrad von DPr > 95 % ausreichend. Mergelaushub sowie kornabge-
stuftes Fremdmaterial ist dagegen lagenweise auf DPr > 97 % zu verdichten.
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8.2 Einrichten der Straflen

Die im Baufeld anstehenden Boden erbringen die gemidB ZTVE-StB 94 geforderte Tragfa-
higkeit von Ev2 > 45 MN/m?2 wegen des hohen Tonanteiles auch unter giinstigen Witte-
rungsverhéltnissen nicht. Der Ev2 - Wert wird sich auf dem unbehandelten Boden je nach
Wetterlage und Jahreszeit um 5 - 25 MN/m? bewegen. Aus diesem Grunde ist generell eine
Bodenverbesserung durch Bodenaustausch oder Kalkung vorzusehen.

Fir BodenaustauschmaBnahmen ist kornabgestuftes, nidsseunempfindliches Material wie
z.B. Schroppen geeignet, wobei eine Stirke von 50 cm erforderlich ist. Stiickiger Mergel
kann nur zur trockenwarmen Jahreszeit zum Einsatz kommen, wenn der Bodenaustausch
umgehend durch den Strafienaufbau versiegelt wird. Nicht kornstabiles Material zerfriert im
Winter und wird bei feuchter Witterung von schweren Baufahrzeugen rasch zu bindigem
Boden zerfahren. Da der feinkérnige Untergrund durch die Pumpbewegungen im Zuge von
dynamischen Belastungen zur Infiltration in den Bodenaustausch neigt, ist Geotextil als
Trennmitte]l vorzusehen. Um der Bildung von Wassersicken zu begegnen, ist der Boden-
austausch iiber Drainagen zu entwissern.

In der Muldenlage um SG 1 - SG 6 wird empfohlen, die StraBen auf das Niveau der Stutt-
garter Strafle anzuheben, um aus der fritheren potenziellen Uberschwemmungszone heraus-
zukommen. In diesem Fall ist nach Abschieben des Mutterbodens ein Geotextil auszulegen.
Uber letzterem kann der StraBendamm aufgebaut werden, wobei dieser die Funktion des
Bodenaustausches zu iibernehmen hat. Hierbei ist unter Anwendung der im Baufeld vor-
kommenden Boden lagenweise auf DPr > 97 % zu verdichten. Bei Einsatz rolliger
Fremdmassen ist im Niveau von 0,5 m unter Erdplanum bis Erdplanum ein Verdichtungs-
grad von DPr > 100 % erforderlich.

Sofern Pflasterungen zur Ausfilhrung kommen sollten, ist zu beachten, dass in den Fugen
versickerndes Tagwasser zu einer zeitweise andauernden Herabsetzung der Tragfahigkeit
des Unterbaues und auch des ndsseempfindlichen Untergrundes fiihren kann. Dadurch wer-
den insbesondere bei Befahrungen durch Lkw langfristig Deformationen des Belages vor-
programmiert, die im Nachhinein nur noch schwer in den Griff zu bekommen sind. Mit
Lkw zu befahrende Verkehrsflichen sollten daher moglichst mit einem Bitukiesbelag be-
festigt werden.

Sofern das Erdplanum auBerhalb der zum Kalken ungeeigneten organisch gepréigten Talaue-
ablagerungen durch Kalken oder Einarbeiten von Dorosol verbessert wird, ist der Kalk 40
cm tief in den Boden ecinzufrdsen oder mit einer Scheibenegge einzuarbeiten. Anschliefend
ist sofort zu verdichten. Nach einer Wartezeit von 3 Tagen stellt sich eine ausreichende
Tragfahigkeit an. Es ist zu beachten, dass eine Winterfestigkeit frithestens nach einer War-
tezeit von 4 Wochen gegeben ist. Ggf. sind entsprechende Schutzmafnahmen durch Uber-
schiitten bzw. rechtzeitige Versiegelung durch den StraBenaufbau zu treffen. Beziiglich der
Staubentwicklung und des Kalkbedarfes sind die oben aufgefiihrten Angaben zu beachten.
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8.3 Griindung von Gebiduden
- Einrichten der Baugruben

Im Hinblick auf die Nisseempfindlichkeit der quartiren Bedeckung sowie des geringen
Flurabstandes des Grundwassers sind Baugruben mit einwandfrei funktionierenden
Wasserhaltungen auszustatten. Bei Eingriff in das Grundwasser bediirfen die Haltungen der
wasserrechtlichen Erlaubnis durch die zustindige untere Wasserbehdrde. Wasserhaltungen
in unmittelbarer Nihe des Bahndammes sind um SG 1 - SG 2 wegen des damit einherge-
henden Absenktrichters nicht zulissig.

Die Boschungen konnen oberhalb des Grundwassers zur trockenwarmen Jahreszeit mit ei-
nem Winkel von maximal 60° innerhalb der quartdren Deckschichten und des Gipskeupers
bei SG 4 gebdscht werden. Der stiickig zerfallende Mergel des Lettenkeupers ist wegen der
Neigung zu Wandnachfillen nicht steiler als 45° zu bdschen. Sofern Baugruben iber den
Winter offen bleiben oder erst zu dieser Zeit eingerichtet werden, sind die Boschungen un-
abhiingig vom angeschnittenen Boden nicht steiler als 45° zu neigen, weil sonst infolge von
Frost-Tau-Wechseln Ablosungen von Erdschollen auftreten kdnnen. Zum Schutz vor direk-
ten Witterungseinwirkungen sind die Boschungsflichen im Bereich der organisch geprigten
Talaueschluffe mit Folie zu verhingen.

Innerhalb des Grundwassers sind Baugrubenwinde durch Verbaue zu sichern.

Zur Vermeidung von Baustillstinden infolge aufgeweichten Untergrundes sind Arbeitsebe-
nen vorzusehen. Dabei ist iiber einem Geotextil eine 25 cm starke Schicht aus Splitt-Schot-
ter-Gemisch oder dhnlich texturiertem Recyclingmaterial einzubauen.

- Grundwasserschutz

Uni Eingriffe in das oberflichennahe Schichtgrundwasser so gering wie moglich zu halten,
sind Bauwerke in den kritischen Bereichen mdglichst so weit anzuheben, dass aufer den
Griindungskérpern keine Bauteile mehr in das Grundwasser eingreifen. Eingriffe in das
Grundwasser ‘rediirfen der wasserrechtlichen Erlaubnis. Baukdrper, die in das Grundwasser
eingreifen, sind als wasserdichte und auftriebsichere Wannen zu konstruieren.

Zur Festlegung des Bemessungswasserstandes verlangen die zustidndigen Fachbehdrden
i.d.R. einen Sicherheitszuschlag von 1 m zu den gemessenen Grundwasserstinden. Zur
iiberschldgigen Betrachtung kdénnen die oben aufgefilhrten Bemessungswasserstinde zu-
grunde gelegt werden.

Drainagen, die liber die Dauer der Bauzeit hinaus in Funktion bleiben, sind unterhalb des
Bemessungswasserstandes nicht zuldssig.

Arbeitsrdume sind im Hinblick auf das Schutzgut Grundwasser nicht wie allgemein iblich
am Ende der Bauzeit, sondern so frith wie mdglich zu verfiillen. Der oberste Meter ist mit
bindigem Boden von geringer Wasserdurchlédssigkeit aufzubauen, um Tagwasser am direk-
ten Zutritt zum oberflichennahen Grundwasser zu hindern. Geeignet sind z.B. die im Bau-
feld anfallenden quartiren Deckschichten, sofern der zum Zeitpunkt der Arbeiten herr-
schende Wassergehalt eine ausreichende Verdichtung zuldft.
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- Griindung

Die im ErschlieBungsgebiet anstehenden quartiren Deckschichten sowie bindig verwitterte
Schichten des Letten- und Gipskeupers sind als setzungsempfindlich einzustufen. Um eine
einwandfreie Griindung zu erzielen, sind hohe Bauwerkslasten in den stiickigen Mergel des
Lettenkeupers bzw. den halbfesten Gipskeuper abzutragen.

In der Muldenlage sind bei héherer Machtigkeit der quartiren Deckschichten pfahlartige
Griindungskorper erforderlich (SG 1, SG 2). Bei mindertiefem Flurabstand stellen Mager-
betonplomben die wirtschaftlichste Losung dar. Diese sind dann punktuell an den statisch
wichtigen Stellen einzurichten. wobei Streifenfundamente als tragende Balken zu bemessen
sind. Diese Vorgehensweise ist auch im Gipskeuper anzuwenden, wobei hier die Lasten in
den halbfesten Untergrund abzutragen sind.

Dort wo der stiickige Mergel des Lettenkeupers dicht unter der Erdoberfliche ansteht, sind
konventionelle Flachgriindungen auf Einzel- und Streifenfundamenten mdoglich.

Da die Art der Griindung letztendlich vom jeweiligen Zweck der einzelnen Bauvorhaben
abhingig ist, sind hierzu weitere Untersuchungen erforderlich. Die Ergebnisse der am
07.11.02 durchgefiihrten Schiirfe kdnnen jedoch zur allgemeinen Beurteilung mit herange-
zogen werden.

Die oben genannten Bodenpressungen kénnen nur dann ausgenutzt werden, wenn frisch er-
stellte Fundamentgruben umgehend weiter bearbeitet werden. Es ist zu beachten, dass der
Gipskeuper und die Mergel des Lettenkeupers bei direktem Kontakt mit den Atmosphérilien
einem rasch einsetzenden Kornzerfall unterliegen.

- Schutzmafinahmen gegen Durchfeuchtung

Oberhalb des Bemessungswasserstandes sind wegen der zeitweise auftretenden Staunisse
ScihutzmafBnahmen gegen Durchfeuchtung der erdberithrenden Bauteile erforderlich. Auf
der Arbeitsraumsohle ist eine Drainage vorzusehen. Diese ist an den zu schaffenden Vor-
fluter anzuschlieBen. Unter der Bodenplatie ist ein Flichenfilter von mindestens 25 cm
Starke vorzusehen, Streifenfundamente sind mit Durchldssen auszustatten. Erdberiihrende
AuBenwinde sind mit Filtermatten oder Filtersteinsdtzen gegen Erdfeuchte zu schiitzen. So-
fern die oOrtlichen Vorschriften keinen Anschluss der Drainagen zulassen, sind die Baukor-
per gegen Staundsse durch eine wasserdichte Bauausfiihrung zu schiitzen. Unterhalb des
Bemessungswasserstandes hat die Abdichtung iiber wasserdichte Wannen zu erfolgen.

8.4 Behandlung des Tagwassers

Nach Auskunft von Herrn Bahlinger, Ortsbauamt Gértringen ist entlang des Bahndammes
die Einrichtung einer Versickerungsmulde vorgesehen. Einer Versickerung steht die oben
genannte geringfiigige Wasserdurchldssigkeit der quartdren Deckschichten und das oberfla-
chennah auftretende Grundwasser entgegen. Die stiickigen Mergel des Lettenkeupers kon-
nen das Wasser ebenfalls nur beschrinkt aufnehmen.

Zur trockenwarmen Jahreszeit kann ein Teil des anfallenden Wassers in begriinten Mulden
versickert werden, wobei hier auch die Verdunstung eine wesentliche Rolle spielt. Zur nass-
kalten Jahreszeit und bei Sittigung durch langanhaltende Niederschlige geht das Wasserauf-
nahmevermdgen gegen Null zuriick. In diesem Fall wird sich ein Oberflichenabfluss zum
Riedbrunnenbach einstellen.
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Um trotzdem einen Teil des Niederschlagswassers moglichst schon am Ort des Anfalls ver-
sickern zu konnen, sind FuBwege und Plidtze mdoglichst mit wasserdurchldssigen Beldgen
auszustatten. GemaB DVGW-Arbeitsblatt W 101 besteht beziiglich des Karstgrundwassers
des Oberen Muschelkalkes eine mittlere bis grofie Schutzwirkung. Beziiglich des oberfli-
chennahen Grundwassers ist die Schutzwirkung mit gering - mittel zu bewerten.

Der als Vorfluter fiir Tagwasserabfliisse aus dem geplanten ErschlieBungsgebiet in Frage
kommende Riedbrunnenbach unterliegt derzeit starken Wasserstandsschwankungen, wobei
letztere auf aus der Kanalistion kommende Wasserschiibe zuriickzufithren sind. Abfluss-
ereignisse sollten daher moglichst iiber die ohnehin geplante Retentionszone gepuffert wer-
den. Von einer Anlage von Teichen unmittelbar am Fufl des Bahndammes wird dagegen ab-
geraten, um dessen Stabilitdt nicht durch Dauerndsse und damit einhergehende Konsistenz-
verschlechterung zu gefdhrden.

8.5 Wiederverwendung des Bodens

Im Hinblick auf die neuen Bodenschutzverordnungen sind Aushubmassen auf ein notwendi-
ges Maf zu beschrinken.

Der Mutterboden ist abzuschieben und in Mieten zur Wiederbegriinung bereitzustellen.
Wiesen und Felder sind ggf. vorher zu mihen, das Mihgut ist zu beseitigen.

Der an der dunkelbraunen Farbe erkennbare stark tonige Talaueschluff kann als Rohstoff
der Herstellung von Pflanzsubstraten zugefiihrt werden. In diesem Fall ist eine sortenreine
Gewinnung Voraussetzung.

Die {ibrigen bindigen Massen eignen sich zu einer qualifizierten Wiederverwendung nur
dann, wenn sie durch Behandeln mit Weififeinkalk oder Dorosol stabilisiert werden.

Stiickiger Mergelaushub kann bei geeignetem Wassergehalt zur Herstellung qualifizierter
Auffiillungen verwendet werden, wenn die Witterungsempfindlichkeit beachtet wird.

9. Zusammenfassung

Im geplanten ErschlieBungsgebiet "Schelmenwiesen" tritt oberflichennahes Grundwasser
auf. Leitungsgriben sind daher mit Grundwassersperren auszustatten. Die im Zuge der
Aushubarbeiten anfallenden Erdmassen sind - giinstiger Witterungsverlauf vorausgesetzt,
bedingt zum Wiedereinbau geeignet. Ein zu hoher natiirlicher Wassergehalt kann durch
Sonderbaumafnahmen heruntergedriickt werden. Stiickiger Mergel kann dagegen direkt der
Wiederverwendung zugefiihrt werden, wenn die Gewinnung bei geeigneter Jahreszeit ober-
halb des Grundwasserstandes erfolgt. Weitere SondermafBnahmen sind bei Anlage des Erd-
planums der StraBen erforderlich. Tragfdhiger Baugrund tritt erst im halbfesten Gipskeuper
bzw. im stiickigen Mergel des Lettenkeupers auf. Bei héherer Michtigkeit der quartiren
Deckschichten bzw. des verwitterten Gipskeupers sind pfahlartige Griindungskorper erfor-
derlich.
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10. Schlussbemerkung
Der vorliegende Untersuchungsbericht basiert auf den Untersuchungsergebnissen von acht
Baggerschiirfen. Er bezieht sich ausschlieBlich auf die oben beschriebene ErschlieBungs-
mafinahme wund kann daher Grindungsgutachten nicht ersetzen. Die Un-
tersuchungsergebnisse konnen nicht auf mogliche andere Standorte iibertragen werden. Da
die Schiirfe zwangsldufig nur punktuelle Aufschliisse darstellen, sind Abweichungen mog-
lich.
Sollten sich im Zuge der Baumafinahme unerwartete oder hier nicht besprochene Probleme
herausstellen, bitten wir umgehend um Nachricht.

Deckenpfronn, den 02.12.2002

Dr. M. Wilhelm
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Untersuchungsbericht Nr. 020711, Anlage 3, Seite 1a

BOHRPROFIL
Bohrung: SG1 TK 25: 7319 Girtringen
Projekt: Erschliefung r: 3493210 h: 5389000

Schelmenwiesen

Ansatz (mNN): 450,83

Gemarkung: Girtringen Lage: Flst. 1298
Bohrfirma: Geol. Aufn.: Dr. Wilhelm
Bohrmeister: am: 07.11.02
Bohrverfahren: Baggerschurf
Bohrdurchmesser (mm): Kurzprofil:

Wasserspiegel angetr.:
Ruhewasserspiegel:

0,0 - 0,6 m Auffiillung
0,6 - 1,6 m Quartir
1,6 - 2,5 m Lettenkeuper
448,33 m i.NN
448,87 m .NN am 08.11.02
449,92 m i.NN am 19.11.02

0 - 0,60 m Kiinstliche Auffiillung

- 0,60 m Losslehm, hellbraun, steif

- 1,60 m Quartir

- 0,80 m Mutterboden, graubraun, steif
- 1,60 m Talaueschluff, tonig, subpolyedrische Textur,

dunkelbraun, steif

- 2,50 m Lettenkeuper

- 2,20 m Dolomitsteinbrocken, kalkig, schluffige Matrix,

Schluffmatrix steif, graubraun

- 2,50 m Dolomitstein, verwittert, Schichtfugen und Kliifte

verlehmt, Lehmmatrix halbfest, graubraun

ab 2,5 m Dolomitstein, nicht mehr zu baggern, zusickerndes

Grundwasser bildet Pfiitze



BGU

Biiro fir Geologie und Umweltfragen

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 3, Seite 1b

Projekt: ErschlieBung Schelmenwiesen,

Marktplatz Gartringen
75392 Deckenpfronn Auftraggeber:
Bearb.: Dr. Wilhelm | Datum: 07.11.02
SG 1
451,00
NN + 450,83 m
450,75 A A ;
450,50 T Al Auffiillung: Losslehm
A A
450,25 0.60 A
MuMU | Mutterboden
0.80 MMy
450,00 —
091 w
19.11.02 g i
449,75 e oan ||
] Bt I Schluff, tonig
449,50 e a | :
.n.:...u.u |
PP
449,25 1.60 Ry
D2ze0 |
] °U °0] |
053: od |
44940 gog‘é [ Steine, kiesig, schiuffig
v 196 ool |
08.11.02 02204 |
448,75 og 20| |
] 2.20 8585 |
448,50 ZIZI Dolomitstein, verwittert
/1717
_2.50 2.50 =TT
07.11.02 NN + 448,33 m

Hoéhenmalstab 1:25




Untersuchungsbericht Nr. 020711, Anlage 3, Seite 2a

BOHRPROFIL
Bohrung: SG2 TK 25: 7319 Girtringen
Projekt: ErschlieBung r: 3493270 h: 5389030

Schelmenwiesen

Ansatz (mNN): 449,86

Gemarkung: Girtringen Lage: Flst. 1297
Bohrfirma: Geol. Aufn.: Dr. Wilhelm
Bohrmeister: am: 07.11.02
Bohrverfahren: Baggerschurf
Bohrdurchmesser (mm): Kurzprofil:

0,0 - 1,7 m Quartir

1,7 - 3,1 m Lettenkeuper
Wasserspiegel angetr.: 446,76 m ii. NN
Ruhewasserspiegel: 448,62 m i.NN am 08.11.02

0 - 1,70 m Quartir

- 0,20 m Mutterboden

- 0,40 m Schluff, tonig, sandig, graubraun, steif

- 0,80 m Schluff, tonig, sandig, toniger als zuvor,
graubraun, steif

- 1,70 m Talaueton, schluffig, subpolyedrische Textur,
dunkelbraun, steif

- 3,10 m Lettenkeuper

- 2,50 m Dolomitstein, kalkig, grau, Schichtfugen verlehmt,
Lehmanteile steif bis halbfest

- 2,90 m Ton, graugriin, steif

- 3,10 m Dolomitstein, rostbraun, Einbruch von
gespanntem Grundwasser aus Kluft in Grubensohle



BGU

Bllro fiir Geologie und Umweltfragen
Marktplatz
75392 Deckenpfronn

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 3, Seite 2b

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: ErschlieBung Schelmenwiesen,
Gértringen

Auftraggeber:

Bearb.; Dr. Withelm | Datum: 07.11.02

SG2
450,00
NN + 449,86 m
449,75 MuM Mutterboden
0'20 MM
o | Schiuff, tonig, sandig
449,50 0.40 i x|
Y o
449,25 e g Schluff, tonig, sandig
aa  as |
0.80 St
449,00 "'_'—- 1
— - l
448,75 —_'“-“_ |
v 124 = as ] Ton, schiuffig
08.11.02 | ey |
448,50 i
= 2 |
— aaf |
448,25 — |
1,70 ==y |
V171
448,00 ZIZI
ZHI Dolomitstein
447,75 Z 12 I
/171
447,50 Z IZ I
2'50 o S w— B 8
== =1
447,25 — —
T 1 Ton
— — ]
447,00 2.90 m———
7171 Dolomitstein
7 _3.10 3,10 ZT71
07.11.02 NN + 446,76 m

'HohenmaRstab 1:25




Untersuchungsbericht Nr. 020711, Anlage 3, Seite 3a

BOHRPROFIL
Bohrung: SG3 TK 25: 7319 Girtringen
Projekt: Erschliefung r: 3493300 h: 5388970

Schelmenwiesen

Ansatz (mNN): 450,36

Gemarkung: Girtringen Lage: Flst. 1299
Bohrfirma: Geol. Aufn.: Dr. Wilhelm
Bohrmeister: am: 07.11.02
Bohrverfahren: Baggerschurf
Bohrdurchmesser (mm): Kurzprofil:

0,0 - 0,5 m Quartdr

0,5 - 2,7 m Lettenkeuper
Wasserspiegel angetr.: 447,76 m i.NN
Ruhewasserspiegel: 448,78 m i.NN am 08.11.02

0 - 0,50 m Quartir

- 0,20 m Mutterboden
- 0,50 m Schluff, tonig, sandig, enthilt Karbonatkonkretionen,
dunkelbraun, steif

- 2,70 m Lettenkeuper

- 0,90 m Mergel, grusig bis stiickig zerfallend, graugriin,
steif bis halbfest

- 2,40 m Mergelstein, stiickig zerfallend, ab 1,1 m
Schichtflichen nass, rostbraune Bestege

- 2,70 m Dolomitstein, hellbraun, bankig, ab 2,6 m zulaufendes
Grundwasser, ab 2,7 m nicht mehr zu baggern



BGU

Biro filr Geologie und Umweltfragen

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 3, Seite 3b

Projekt: ErschlieBung Schelmenwiesen,

Marktplatz Gartringen
75392 Deckenpfronn Aufiraggeber.
Bearb.: Dr. Wilheim | Datum: 07.11.02
SG3
450,50
NN + 450,36 m
450,25 MuMu Mutterboden
0.20 My M,
fhd. AL, l
450,00 e Schluff, tonig, sandig
0.50 s wioal |
** e%e| 1|
44975 et o
u:c'-“-; il Schluff, sandig, kiesig
AL & sl |
449,50 0.90 ol |
/17
449,25 /-17-]
Vil Wiasi|
449,00 71 7]
e Z17]
44875g 08.11.02 7], Mergelstein
/7]
448,50 717
/1]
448,25 VWi
] 217
448,00 2,40 /-1 /-]
7 _2.60 /1Z]] Dolomitstein
447754 07.11.02 T ;,I,_Z,E
NN + 447,66 m

Héhenmafstab 1:25




Untersuchungsbericht Nr. 020711, Anlage 3, Seite 4a

BOHRPROFIL
Bohrung: SG 4 TK 25: 7319 Girtringen
Projekt: Erschliefung r: 3493170 h: 5388890

Schelmenwiesen

Ansatz (mNN): 452,75

Gemarkung: Girtringen Lage: Flst. 1305
Bohrfirma: Geol. Aufn.: Dr. Wilhelm
Bohrmeister: am: 07.11.02
Bohrverfahren: Baggerschurf
Bohrdurchmesser (mm): Kurzprofil:

0,0 - 0,5 m Quartir

0,5 - 1,7 m Lettenkeuper
Wasserspiegel angetr.: kein Wasser
Ruhewasserspiegel: kein Wasser am 08.11.02

0 - 0,50 m Quartir

- 0,20 m Mutterboden
- 0,50 m Schluff, stark tonig, dunkelbraun,
steif

- 1,70 m Lettenkeuper

- 0,80 m Mergel, grusig zerfallend, graugriin,
steif
- 1,65 m Mergelstein, stiickig zerfallend, scharfe Kanten,
graugriin, Schichtflichen ab 1,3 m rostfleckig
- 1,70 m Dolomitstein, rostbraun, hart



BGU Zeichnerische Darstellung von Anlage: 3, Seite 4b
Bilro fiir Geologie und Umweltfragen Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: ErschlieRung Schelmenwiesen,
Marktplatz Gértringen
75392 Deckenpfronn Auftraggeber:
Bearb.: Dr. Wilhelm | Datum: 07.11.02
SG 4
NN + 45276 m
0270 EU Mu Mutterboden
0.20 M, lﬁ
o bt Schluff, stark tonig
452,25 0:50 =
il o ] Schiuff, sandig, kiesig
452,00 0.80 g
] /7]
45175 VeV
7171 »
45150 Z1zq  Mereesen
] 7171
45125 /1]
1,65 yaval
1,70 =E=L. Dolomitstein
NN+ 451,05 m

HéhenmaRstab 1:25




Untersuchungsbericht Nr. 020711, Anlage 3, Seite 5a

BOHRPROFIL
Bohrung: SG 5 TK 25: 7319 Girtringen
Projekt: Erschliefung r: 3493210 h: 5388920

Schelmenwiesen

Ansatz (mNN): 452,35

Gemarkung: Girtringen Lage: Flst. 1371/2
Bohrfirma: Geol. Aufn.: Dr. Wilhelm
Bohrmeister: am: 07.11.02
Bohrverfahren: Baggerschurf
Bohrdurchmesser (mm): Kurzprofil:

0,0 - 0,9 m Quartir

0,9 - 4,0 m Lettenkeuper
Wasserspiegel angetr.: 449,15 m NN
Ruhewasserspiegel:

0 - 0,90 m Quartir

- 0,20 m Mutterboden

- 0,50 m Schluff, tonig, sandig, enthilt Dolomitsteinstiickchen,
graubraun, steif, FlieBerde

- 0,90 m Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig,
graugriin bis rostbraun, steif, FlieBerde

- 4,00 m Lettenkeuper

- 1,40 m Mergelstein, grusig-stiickig zerfallend,
graugrin, miirb

- 2,40 m Mergelstein, schotterartiger Bruch, scharfkantig,
ab 2,1 m Schichtflichen nass, jedoch kein
Wasseraustritt

- 2,50 m Dolomitstein, kavernos, hellbraun, hart

- 4,00 m Mergel, schotterartiger Bruch, graugriin, bei
3,2 m zusickerndes Grundwasser



BGU Zeichnerische Darstellung von Anlage: 3, Seite 5b
Buro fir Geologie und Umweltfragen Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: ErschlieBung Schelmenwiesen,
Marktplatz Gértringen
75392 Deckenpfronn Auftraggeber:
Bearb.: Dr. Wilhelm | Datum: 07.11.02
SGS
452,50
NN + 452,35 m
‘5225q MuMu Mutterboden
0.20 Ea‘l_-. .ﬁ.
452,00 g ey Schiuff, tonig, sandig, kiesig
= :“.:.
451,75 il
] “'u; a1 Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig
451,50 0.90 ‘:“. il
/7]
451,25+ Vil Wi | Mergelstein
I 2171
451,00 1,40 Ve
Vel Wl
450,75 Vil Wisl|
] /1 7]]
450,50 Z’IZ‘I Mergelstein
/17
450,25 Vi Wil
] VWil
450,00 2.40 /L /]
2 50 T77 Dolomitstein
449,75 2171
] 7171
449,50 177
Vit W]
449,25]:112_0#_- %’%g’%
07.11.02 Mergelstein
449,00 ' £1Z]
Vil Wizl
448,75 Z1Z]
Vi Wi |
448,50 Z17]
4.00 7
NN + 448,35 m

Héhenmafstab 1:25




Untersuchungsbericht Nr. 020711, Anlage 3. Seite 6a

BOHRPROFIL

Bohrung: SG 6 TK 25: 7319 Giértringen
Projekt: ErschlieBung r: 3493230 h: 5388900

Schelmenwiesen

Ansatz (mNN): 453,55

Gemarkung: Girtringen Lage: Flst. 1318
Bohrfirma: Geol. Aufn.: Dr. Wilhelm
Bohrmeister: am: 07.11.02
Bohrverfahren: Baggerschurf
Bohrdurchmesser (mm): Kurzprofil:

0,0 - 1,5 m Quartir
1,5 - 2,9 m Gipskeuper
2,9 - 4,0 m Lettenkeuper
Wasserspiegel angetr.: 451,35 m NN
Ruhewasserspiegel:

0 - 1,50 m Quartir

- 0,20 m Mutterboden

- 0,80 m Schiuff, tonig, sandig, mittelbraun, steif,

- 1,50 m Schluff, tonig, sandig, enthilt Mergelstiickchen,
hellgrau, steif, FlieBerde

- 2,90 m Gipskeuper

- 2,00 m Mergel, grusig bis erdig-grusig zerfallend,
graugriin, steif

- 2,90 m Schluff tonig, sandig, enthilt graugriine bis
rotliche Mergelstiickchen, steif bis weich,
bei 2,2 m zusickernde Nisse

- 4,00 m Lettenkeuper

- 4,00 m Mergelstein, z.T. dolomitische Zonen,
schotterartiger Bruch, graugriin



BGU

Bliro flir Geologie und Umweltfragen
Marktplatz
75392 Deckenpfronn

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 3, Seite 6b

Projekt: ErschlieBung Schelmenwiesen,
Gértringen

Auftraggeber:

Bearb.: Dr. Wilhelm | Datum: 07.11.02

SG6
453,751
NN + 453,55 m
453,50 MuMu Mutterboden
] 0.20 AL M
45325 sl
= g :
e aa || Schiuff, tonig, sandig
453,00 u“-_____‘-“ i
] ‘L“.J-I.M
452,75 0.80 s
-I.I.-.‘.;.-_ !
452,50 i — | |
PR ' Schiuff, tonig, sandig, kiesig
J.!.u; o |I
452,25 e gl |
.‘.A.. |
1,50 i 2ot )
452,00 R T
Ay { Schluff, sandig, kiesig
451,75 == o3 |
Fu AL I
2,00 -
451,50 ""A"'_ :">
7_2.20 Sl [
07.11.02 Nl
451,25 e
"‘““*M | Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig
|
451,00 Yy
-I.I-L.-.l.t_u IH
Sa  aal :>
450,75 ==
2,90 sgu ] 1\
Vil W
450,50 Z"TZ_I
vaval
450,25 \ Z"IZ"I
Mergelstein
717 ‘-‘
450,00 Z_Iz_I
VWil
449,75 Z_Iz_I
4,00 /-1 7]
NN + 448,55 m

HéhenmalRstab 1:25




Untersuchungsbericht Nr. 020711, Anlage 3, Seite 7a

BOHRPROFIL
Bohrung: SG 7 TK 25: 7319 Girtringen
Projekt: Erschlieung r: 3493140 h: 5388820

Schelmenwiesen

Ansatz (mNN): 455,59

Gemarkung: Girtringen Lage: Flst. 1319
Bohrfirma: Geol. Aufn.: Dr. Wilhelm
Bohrmeister: am: 07.11.02
Bohrverfahren: Baggerschurf
Bohrdurchmesser (mm): Kurzprofil:

0

0,0 - 0,9 m Quartir
0,9 - 2,8 m Gipskeuper
2,8 - 4,0 m Lettenkeuper
Wasserspiegel angetr.: 452,09 m NN

Ruhewasserspiegel:

0 - 0,90 m Quartér

- 0,30 m Ackerkrume

- 0,70 m Ton, schluffig, organisch geprigt, dunkelbraun, steif,
bildet beim Baggern grobe Klumpen

- 0,90 m Schluff, stark tonig, dunkelbraune bis
rotbraune Schlieren, steif, solifluktiv liberprigt

- 2,80 m Gipskeuper

- 1,30 m Schluff, tonig, enthdlt Mergelstiickchen, rotbraun
bis graugriin, steif
- 2,80 m Schluff tonig, sandig, grauoliv, steif

- 4,00 m Lettenkeuper

- 3,50 m Tonschluffstein, grusig-stiickig zerfallend,
graugriin, Schichtflichen nass, bei
2,8 beginnender GW-Schwankungsbereich

- 3,70 m Mergelstein, scharfkantiger Bruch, graugriin

- 3,90 m Mergelstein mit héherem Karbonatanteil, bankig,
grau, grobsteinig brechend

- 4,00 m Mergelstein, stiickig brechend, graugriin



BGU

Biiro fiir Geologie und Umweltfragen

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 3, Seite 7b

Projekt: ErschlieBung Schelmenwiesen,

Marktplatz Gértringen
75392 Deckenpfronn Auftraggeber:
Bearb.: Dr. Wilhelm | Datum: 07.11.02
SG7
455,75
NN + 455,59 m
48550 MUMU Mutterboden
MuMU
0'30 A i
455,25 A
= = , Ton, schiuffig
455,00 = A
0.70 -
PR ‘ Schiuff, stark tonig
45475 0.90 e an |
=11
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454 50 v K Schluff, tonig, kiesig
. — ||
1,30 4 — |
454,25 ST
o+ al |
't [
454,00 “ e
et |
453,75 e — | |
.-:L' .'_ |
R Schluff, tonig, sandig
453,50 w — |
|
JJ.. 1
453,25 ""“— :
o=
453,00 s as g
] 2,80 e aa
452,75 T 7
V¥
48250 o /o Tonschluffstein
ViVl
452,25 ' Z"‘ Z"‘
7 3.50 3,50 - =
452,00 rg= 717 Mergelstein
3,70 2T 2T
Z—IZ—I Mergelstein
451,75 3.90 S
4.00 7-T 7] Mergelstein
S
NN + 451,58 m

Héhenmafstab 1:25




Untersuchungsbericht Nr. 020711, Anlage 3, Seite 8a

BOHRPROFIL
Bohrung: SG 8 TK 25: 7319 Girtringen
Projekt: Erschliefung r: 3493110 h: 5388760

Schelmenwiesen

Ansatz (mNN): 459,32

Gemarkung: Girtringen Lage: Flst. 1327
Bohrfirma: Geol. Aufn.: Dr. Wilhelm
Bohrmeister: am: 07.11.02
Bohrverfahren: Baggerschurf
Bohrdurchmesser (mm): Kurzprofil:

0,0 - 4,0 m Gipskeuper

Wasserspiegel angetr.: kein Wasser
Ruhewasserspiegel:

0 - 4,00 m Gipskeuper

- 0,30 m Mutterboden

- 0,50 m Schluff mit Mergelzersatz, stark tonig,
subpolyedrisches Geflige, graugriin bis rotbraun, steif

- 1,10 m Schluff mit Mergelzersatz, Tonanteil zuriickgehend,
graugriin bis rotbraun, steif

- 1,40 m Schluffstein, violettrot, grusig-stiickig,
bei Druck schluffig zerfallend

- 2,10 m Residualschluff, rotbraun bis graugriin gebidndert,
halbfest bis fest

- 2,30 m Mergel, brekzids, rotbraun bis graugriin,
halbfest

- 3,50 m Residualschluff mit brekziésen Mergelanteilen,
brockiger Zerfall, hellgrau, halbfest bis fest



BGU Zeichnerische Darstellung von Aniage: 3, Seite Bb
Biiro fir Geologie und Umweltfragen Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: ErschlieBung Schelmenwiesen,
Marktplatz Gdrtringen
75392 Deckenpfronn Auftraggeber:
Bearb.: Dr. Wilhelm | Datum: 07.11.02
SG8
459,50
NN + 459,32 m
e MuMY Mutterboden
MuMU
50.0 0.30 e
459,00 o : Schiuff, stark tonig, kiesig
0.50 = oo |,
458,75~ pg
L ] | Schiuff, tonig, kiesig
458,50 an |
458,25 1,10 Pl
] %ﬂ %ﬂ Schluffstein
458,00 1.40 ‘- =
. . \
457,75 e e |‘
AN Al 1
P ‘l Schiuff
457,50 =l |
Mgt Bl
457,25 210 s aae I,
[ A=t =~
RS Schiuff, sandig, kiesig
2.30 et I |
457,00 YT RE
Yy Do 0 J|
A E ool |
e c: o |l
456,75 Fre {
it
Eo020 “_u@::’: |‘ Schiuff, kiesig
- gof |1
456,25 w20 Il!
i c’:;ca i [
456,00 . WL i |
o
g |
3,50 s sod | |
NN + 455,82 m

Hoéhenmalstab 1:25




Untersuchungsbericht Nr. 020711, Anlage 4

Bodenmechanische Kennwerte

Auffiillung (Losslehm)

Wichte Yy =19 kN/m3
Reibungswinkel ¢ =27 ° )
Kohision c = 0 kN/m )
Steifeziffer Es = 8§ MN/m
Talaueschluff, stark tonig 3
Wichte Y =19 kNlrrg
Wichte u. Auftrieb ¢ =9 KkN/m
Reibungswinkel e =22 °
Kohision c =15 kN}mz
Steifeziffer Es = 5 MN/m?
Gipskeuper, schluffig verwittert

Wichte & =20 KkN/m3
Wichte u. Auftrieb ¢ =10 KkN/m3
Reibungswinkel ¢ =27 °
Kohision c =5 kN/m:"2
Steifeziffer Es = 12 MN/m
Gipskeuper, halbfester Mergel

Wichte ¢ = 20,5 kN/n§3
Wichte u. Auftrieb ¢ =10 kN/m
Reibungswinkel g =30 °
Kohision c =0 kN;'m2
Steifeziffer Es = 20 MN/m?
Lettenkeuper, verwitterter Mergel

Wichte . 2 =20 KN/m3
Wichte u. Auftrieb ’g =10 kN/m3
Reibungswinkel g =27 °
Kohision c =0 ]ch/m2
Steifeziffer Es = 15 MN/m?
Lettenkeuper, Mergelstein

Wichte > =22 kKN/m3
Wichte u. Auftrieb v =12 kN/m>
Ersatzreibungswinkel p =35 ° 5
Kohision c = 0 kN/m )
Steifeziffer Es = 25 MN/m



Anlage:

5

| Projekt: 020711

Darstellung: Grundwassergleichenplan
Stichtag: 08.11.02
Malistab: 1:1000 Buro fiir Geologie und Umweltfragen
Bearbeiter  Dr. Wilhelm Dr. Hansel & Partner
Datum 11.11.02 Hirschgasse 1, 75392 Deckenpfronn
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Tabelle 1: MeBdaten Schurtversickerung SG 1

MaBe Schurt-L: 3,00, B: 0,80 m, T: 2,5 m

Datum: ab 19.11.02

Witterung im Versuchszeitraum: wechselhaft, weitgehend trocken
zuvor ergiebige Niederschlage

Grundwasserstand vor Versuchsbeginn: 81 cm u. GOK

cDaum

19.11.02
08:35 10 1,3
08:45 20 3,3
08:55 30 4,3
09:10 45 6,5
09:25 60 7.8
09:55 90 10.0
10:25 120 11.0
13:15 290 16,0
17:15 530 21,5

20.11.02 09:30 1505 34,0
17:15 1970 38.0

21.11.02 09:10 2925 46,0

22.11.02 09:10 4365 56,0

Tabelle 2: MeB3daten Schurfversickerung SG 1A

MaBe Schurf-L:2,30 m, B: 0.80m, T: 0,5 m
Datum: ab 19.11.02
Witterung im Versuchszeitraum: wechselhaft, weitgehend trocken

s

19.11.02 08:25 0 0,0
08:35 10 1,8
08:45 20 3,6
08:55 30 4,3
09:10 45 5,7
09:25 ' 80 6.5
09:55 90 7.9
10:25 120 8,9
13:15 290 13,9
17:15 530 18,8
20.11.02 09:30 1505 32,8
17:15 1970 38,3
21.11.02 09:10 2925 leer
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Tabelle 1: MeBdaten Schurtversickerung SG 4

MaBe Schurf - L: 3,00m, B: 0,80 m, T: 1,55 m

Datum: ab 19.11.02

Witterung im Versuchszeitraum: wechselhaft, weitgehend trocken
zuvor ergiebige Niederschlage

19.11.02 i
08:56 10 2,0
09:06 20 3,0
09:16 30 4,5
09:31 45 6,0
09:46 60 8,5
10:16 30 11.5
13:16 270 31,0
17:16 510 54,5
20.11.02 09:31 1485 108,0
17:16 1950 125,0
21.11.01 02:10 2904 148,0
22.11.02 09:10 4344 leer

Tabelle 2: MeBdaten Schurfversickerung SG 4A

MaBe Schurf-1:2,20m,B: 0,80 m, T: 0,5 m

Datum: ab 19.11.02

Witterung im Versuchszeitraum: wechselhaft, weitgehend trocken
zuvor ergiebige Niederschlage

0.0

19.11.02 08:38 0
08:48 10 2,0
08:58 20 2.6
09:08 30 3.1
08:23 45 3,6
09:38 60 3,9
'10:08 90 4,6
13:08 270 8.6
17:08 510 14,1

20.11.02 09:28 1480 33,1
17:08 1950 40,6

21.11.01 09:10 leer leer




Projekt: Gértringen, Schelmenwiesen

Berechnung des kf-Werts oder des Sickervolumens iiber Versickerungsversuche in Schiirfen

2
angelehnt an MAROTZ (1968) gem&B den Formeln & = B ol Bx +Qh 72) [m/s)

kf (Eingabe) L B Q (Eing.) h/2 kf-Wert* cal kf-Wert* Aufschluss
[ms) [m] [m] [m®/s] [m] [m/s] [m/s] (Bemerkung)
3,00 0,80/ ©0,00001620 2,39 3,39E-068] ca. 2-3x10° mv/s” SG 1 (bis 0,215 m u.G.)
X 2,30 0,80| 0,00000600 0,31 4,70E-06 ca. 4-5x10° m/s SG 1A (bis 0,383 m u.G.)
X 3.00 0,80/ 0,00002040 0,81 8,45E-06 ca. 6-8x10° m/s SG 4 (bis 1,480 m u.G.)
X 2,20 0,80/ 0,00000610 0,30 5,04E-06 ca. 3-5x10° m/s SG 4A (bis 0,406 m u.G.)

* Bemerkung: in ungesAttigter Zone gilt kf ., eeair=k#2 und somit auch halbe Sickerrate Q
1) teligeséttigt-gesattigt! Hoher Grundwasserstandl

Plausibilitatspriifung durchgefithrt: ja (Darcy)

kfEWert = k-Wert = Durchifissigkeitsbeiwert
= L4nge des Schurfs in m
= Breite des Schurfs in m

Q= Schattung in m¥/s
S= Abstand zum Grundwasserspiegel in m

= Wassers#8ule im Schurfin m (h/2=mittleres Potential bei fallendem Wasserspiegel)
Quellen: MAROTZ, G. (1968): Technische Grundlagen einer Wasserspeicherung im natirichen Untergrund.

Mittsilungen des Instituts for Wasserwirtschaft, Grundbau u. Wasserbau der Uni Stuttgart
- und ATV-Arbeitsblatt A 138 -

GARTRINGEN_Scheimenwiesen_VERSICKERUNG_MAROTZ

erstelidat: Jull 1997
druckdat: 26.11.2002 TR
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Projekt: Giirtringen-Schelmenwlesen

Schurf-Nr.: SG 1A, SG 4, SG 4A Bezugshéhe: GOK
Schuriverfollung: Versuchsart: Schurfversickerung
Versuchsdurchfohrung am: ab 19.14.02 Bewuchs:
Witterung wihrend Sickerversuch: wechselhaft, zuvor mittelstarke N Niederschiige: nasser Vorlauf
Bearbeiter: AS/TR Bemerkungen:
Linge Breite Tiefs, brutto Tiefe, netio| Abstich 1 Abstich 2 ; Absenkung 1 Absenkung 2 Sohifldche | Fliche 1 Flache 2 |Sickervolumen| Sickerzelt | Sickerung Q | Potential Fliiche Schurf-Nr.
(m} [m) [m] [m] MmuG) [muG.l] fm] (m) mJ (m3 [m3 | [m% Ditferenz | [min] [Us] [m] -mittel- [m? -mittel-
300 080 2,50 2,50 0,0000  0,2150 0,0000 0,2150 2,40 21,400 19,766 0,516000 530 0,0162 2,39 20,58 (SG 1)
230 080 0.80 0,60 0,0000 0,3830 0,0000 0,3830 1,84 4,940 2,665 0,704720 1970 0,0060 0,31 3,76 SG 1A
3,00 0,80 1,68 1,85 0,0000 1,4800 0,0000 1,4800 2,40 14,180 2,932 3,552000 2904 0,0204 0,81 8,56 SG 4
2,20 0,80 0,50 0,80 0,0000 0,4060 0,0000 0,4080 1,76 4,780 2,324 0,714580 1860 0,0061 0,30 3,54 SG 4A
0,0000 0,0000 0,00 0,000 0,000 0,000000 #DIV/O! 0,00 0,00
0,0000 0,0000 0,00 0,000 0,000 0,000000 #DIV/O! 0,00 0,00
0,0000 0,0000 0,00 0,000 0,000 0,000000 #DIv/ol 0,00 0,00
0,0000 0,0000 0,00 0,000 0,000 0,000000 #DIV/O! 6,00 0,00
0,0000 0,0000 0,00 0,000 0,000 0,000000 #0IV/0! 0,60 0,00
0,0000 0,0000 0,00 0,000 0,000 0,000000 #DIV/OI 0,00 0,00
0,0000 0,0000 0,00 0,000 0,000 0,000000 #DIV/OL 0,00 0,00
0,0000 0,0000 0,00 0,000 0,000 0,000000 ) #DIV/O! 0,00 0,00
0,0000 0,0000 0,00 0,000 0,000 0,000000 #DIV/O! 0,00 0,00
0,0000 0,0000 0,00 0,000 0,000 0,000000 #DIV/O! 0,00 0,00
0,0000 0,0000 0,00 0,000 0,000 0,000000 #DIV/O! 0,00 0,00
0,0000 0,0000 0,00 0,000 0,000 0,000000 #DIVAOL 0,00 0,00
0,0000 0,0000 0,00 0,000 0,000 0,000000 #DIvV/0! 0,00 0,00
0,0000 0,0000 0,00 0,000 0,000 0,000000 #0Iv/o! 0,00 0,00
0,0000 0,0000 0,00 0,000 0,000 0,000000 #DIVI 0,00 0,00

T anag ‘afeqrag ‘T1L0T0 "IN Iyouaqs3unyonsiau
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1. Vorbemerkungen

Die Gemeinde Gartringen plant die ErschlieBung des Gewerbegebietes Schelmenwiesen. Zu
diesem Objekt wurde durch unser Biiro im Jahr 2002 eine Baugrunduntersuchung durchgefiihrt.
Die Ergebnisse wurden in unserem Untersuchungsbericht Nr. 020711 vom 02.12.2002 vorge-
stellt.

Gegenstand des vorliegenden Untersuchungsberichtes ist eine Ergédnzung der damaligen Bau-
grunduntersuchung und die Klarung der Frage nach der Bebaubarkeit um die seinerzeit nicht im
Untersuchungsumfang gelegene Siidspitze des Areals Schelmenwiesen. Die Beauftragung er-
folgte per E-Mail vom 14.01.15 gemaB unseres Angebotes vom 12.01.2015.

Folgende Unterlagen standen uns zur Verfligung:

1. Datei Lageplan Siidspitze Schelmenwiesen ohne Mal3stab

2. Kampfmitteltechnische Freigabe RPS vom 04.03.2015

3. Topografische Karte 1:25.000, Blatt 7319 Gartringen

4. Geologische Karte 1:25.000, Blatt 7319 Gértringen

5. Baugrunduntersuchung ,,Erschliefung Gewerbegebiet Schelmenwiegen® in Gértringen,
unser Untersuchungsbericht Nr. 020711 vom 02.12.2002

2. Lage

Der untersuchte Teilbereich erstreckt sich iiber die Flurstiicke 1328, 1329 und 5163. Das Areal
bildet einen nach Norden exponierten leichten Hang. Im Westen bildet der Bahneinschnitt der
Strecke Stuttgart-Horb die Grenze. Die Ostgrenze wird von der vormaligen und heute zu einem
Fuf3- und Radweg riickgebauten B 14 gebildet. Im Siiden grenzt das Areal an einen Lirm-
schutzwall und die Westumfahrung Gartringen.

Das Untersuchungsgebiet war zum Zeitpunkt der Untersuchungen auf Flst. 1328 mit einer
Streuobstwiese bestanden. Auf den Arealen 5163 und 1329 befand sich auf Stock gesetztes Ge-
striipp.

3. Durchgefiihrte Untersuchungen

Am 17.04.15 wurden drei Kleinbohrungen.£J 28 mm niedergebracht. Auf Flst. 1328 erfolgten
nach Riicksprache mit Frau Mayer keine Bohrungen, um ein unnétiges Betreten dieses Areals zu
vermeiden. Die Lage der Bohrpunkte ist aus Anlage 2 ersichtlich. Die Einmessung der Bohran-
satzpunkte erfolgte durch Nivellement, wobei der auf Flst. 1328 westlich des Holzlagers einge-
zeichnete H6henpunkt mit einer Hohenkote von 462,15 m NN zugrunde gelegt wurde. Die Boh-
rungen wurden nach Abschluss der Kampagne mit Zement-Bentonit-Suspension verschlossen.
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4. Geologische Verhiltnisse

Der Baugrund besteht im untersuchten Teilbereich aus Schichten des Gipskeupers und be-
reichsweise verbreiteten quartidren Deckschichten von geringer Michtigkeit.

4.1 Gipskeuper

Die Schichten des Gipskeupers wurden in Bohrung BS 1 in einer Tiefe von 0,5 — 4,0 m aufge-
schlossen. Von 0,5 — 1,2 m wurde grauoliver Schluff von steifplastischer Konsistenz angetrof-
fen. Von 1,2 — 3,4 m bestand grauoliver Mergel. Die Konsistenz war steif bis halbfest (1,2 — 2,5
m) bzw. halbfest (2,5 — 3,4 m). Von 3,4 — 3,8 m wurde rotbrauner Schluff von steifer bis halb-
fester Konsistenz durchortet. Von 3,8 — 4,0 m trat rotbrauner Mergel von fester Konsistenz auf.

In Bohrung BS 2 wurde der Gipskeuper in einer Tiefe von 0,3 - 4,0 m aufgeschlossen. Es be-
stand eine Abfolge aus Mergeln mit eingeschalteten Residualschluffen. Unter letzteren versteht
man unldsliche Riickstinde, die bei der Auslaugung des vormals im Untergrund enthaltenen
Gipsgesteins zuriickgeblieben sind. Die Konsistenzverhéltnisse waren iiberwiegend steif bis
halbfest bzw. halbfest. Eine steifplastische Zone wurde im Tiefenbereich von 3,6 — 3,7 m durch-
fahren.

In Bohrung BS 3 wurde der Gipskeuper in einer Tiefe von 0,4 — 4,0 m aufgeschlossen. Es be-
standen Mergel mit Einschaltungen aus Residualschluffen. Die Konsistenzverhéltnisse waren
steif bis halbfest, ab einer Tiefe von 2,0 m bestanden halbfeste Verhéltnisse.

Die Bohrbarkeit endete mit dem angewandten kleinkalibrigen Verfahren jeweils in einer Tiefe
von 4,0 m im halbfesten (BS 2, BS 3) bzw. festen Mergel (BS 1).

4.2 Quartire Deckschichten

Im Untersuchungsgebiet besteht eine liickenhafte quartire Auflage von geringer Méchtigkeit. In
Bohrung BS 1 betrug diese 0,5 m. Unter einer 0,3 m starken Mutterbodenschicht wurde ein mit-
telbrauner tonig-sandiger Schluff durchfahren. Dessen Konsistenz war infolge lénger anhalten-
der Trockenwetterlage steif bis halbfest.

In Bohrung BS 3 betrug die Quartirméachtigkeit 0,40 m. Unter einer 0,2 m starken Mutterboden-
schicht wurde eine 0,2 m méchtige Schicht aus stark tonigem Schluff von dunkelbrauner Farbe
angetroffen. Dessen Konsistenz war wittepungsbedingt steif bis halbfest.

In Bohrung BS 2 bestand eine 0,3 m starke Mutterbodenschicht direkt iiber verwittertem
Gipskeuper.
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5. Hydrogeologische Verhiiltnisse

Westlich des Untersuchungsgebietes befindet sich ein mehrere Meter tiefer Bahneinschnitt. Die-
ser wirkt entwéssernd. In den Bohrungen BS 1 und BS 3 wurde erwartungsgeméB kein Grund-
wasser angetroffen. In Bohrung BS 2 wurde in einer Tiefe von 3,71 m Wasser angeschnitten,
was einem Niveau von 458,99 m NN entsprach. Es ist davon auszugehen, dass es sich hier um
ein engraumig verbreitetes Schichtwasser handelt, das sich tiber einer stauenden Zone innerhalb
des Gipskeupers ausgebildet hat. Im Sommer diirfte dieses gegen Null zuriickgehen.

6. Beurteilung

Die untersuchte Siidspitze des Areals ,,Schelmenwiesen® weist innerhalb der Bohrungen keine
kiinstlichen Auffiillungen auf. Im Hinblick auf die Topografie bestehen keine Verdachtsmo-
mente auf aufgefiillte Flachen. Davon ausgenommen ist der an der Siidspitze planméBig ange-
legte Larmschutzwall der Westumfahrung Gértringen.

Zum Zeitpunkt der Untersuchungen bestanden aufgrund langer anhaltender Trockenwetterlage
glinstige Konsistenzverhaltnisse im Grenzbereich von steif nach halbfest sowie im halbfesten
Bereich. Zu beachten ist, dass insbesondere in Oberflichennihe die Konsistenzverhiltnisse von
der jeweils herrschenden Witterung und Jahreszeit abhéngig sind. Dies kann dazu fiihren, dass
zum Zeitpunkt der Bauausfithrung die Konsistenzverhéltnisse ggf. zur ungiinstigen Seite hin
abweichen. Ab einer Tiefe von etwa 1,8 m ist unabhéngig von der Jahreszeit von gleichbleiben-
den Konsistenzverhaltnissen auszugehen.

Es ist zu beachten, dass die Mergel in offenliegenden Graben- und Fundamentsohlen sowie un-
geschiitzten Planien bei Niederschldgen rasch aufweichen. Des Weiteren besteht eine hohe
Frostempfindlichkeit (F 3).

Es gelten unsere Angaben aus Untersuchungsbericht Nr. 020711 vom 02.12.2002. Die Grund-
wasserproblematik ist im untersuchten Teilbereich nicht gegeben, da sich die Baumaf3nahme hier
oberhalb des permanent auftretenden Grundwassers bewegen wird.

Die Einrichtung von Versickerungsanlagen parallel zum Bahneinschnitt ist nicht zuldssig, da
dies zu linearen Aufweichungen des empfindlichen Gipskeuper-Untergrundes und damit zur
Destabilisierung der Einschnittbdschung fithren kann.

6.1 Geiinderte Einstufung der Erdbebenzone
Beziiglich der Erdbebenfrage ist zu beachten, dass sich die Einstufung der Erdbebenzonen seit

unserem Untersuchungsbericht Nr. 020711 vom 02.12.2002 geéndert hat und die damaligen An-
gaben dadurch ihre Giiltigkeit verloren haben.
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Nach der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fiir Baden-Wiirttem-
berg 1:350.000 Auflage 2005 liegt das Bauvorhaben jetzt in der Erdbebenzone 2. Es besteht die
Untergrundklasse R. Die steifen bis halbfesten Schluffe und Mergel sind in die Baugrundklasse
C einzustufen. Ab den Endteufen der Bohrungen besteht jeweils die Baugrundklasse B.

6.2 Griindung, Gabenverfiillung, Straflenbau

Der halbfeste bis feste Mergel kann mit einer zuldssigen Bodenpressung von 250 kN/m? belastet
werden. Dies gilt fiir den Leitungsbau und fiir Griindungen von Gebéuden. Im festen Mergel
kann die zuldssige Bodenpressung auf 400 kN/m? angehoben werden.

Mindestens steifer bis halbfester Mergel des Gipskeupers kann direkt dem Wiedereinbau zur
Grabenverfiillung zugefiihrt werden. Zu beachten ist die Witterungsempfindlichkeit. Bei Griben
mit Tiefen von mehr als 4 m wird trotz der giinstigen Konsistenzverhéltnisse empfohlen, die
Massen zur Verbesserung der Eigensteifigkeit mit Dorosol zu stabilisieren.

Im Stralenbau wird eine Verbesserung des Erdplanums erforderlich. Die gegebenen Boden
erbringen die erforderliche Tragféhigkeit im unbehandelten Zustand nicht.

7. Zusammenfassung und Schlussbemerkung

In der Siidspitze des Erschliefungsgebietes Schelmenwiesen wurden keine kiinstlichen Auffiil-
lungen angetroffen. Das Areal ist bebaubar. Baugruben iiblicher Tiefen werden oberhalb des
Grundwassers liegen. Der Baugrund wird im untersuchten Teilbereich von Mergeln und Residu-
alschluffen des Gipskeupers gebildet. Es bestehen giinstige Konsistenzverhéltnisse. Zu beachten
ist die Witterungsempfindlichkeit. Versickerungsanlagen in Ndhe zum Bahneinschnitt sind nicht
zuléssig, da diese infolge der Wasserbeaufschlagung zu Destabilisierungen der Boschung fiihren
werden.

Der vorliegende Untersuchungsbericht basiert auf drei Kleinbohrungen. Er bezieht sich aus-
schlieBlich auf das oben beschriebene Untersuchungsgebiet und kann daher nicht auf mégliche
andere Standorte tibertragen werden. Da die Bohrungen zwangsléufig nur punktuelle Auf-
schliisse darstellen, sind Abweichungen moglich. Sollten sich im Zuge der Baumafinahme uner-
wartete oder hier nicht besprochene Probleme herausstellen, bitten wir umgehend um Nachricht.
Auszugsweise Vervielfaltigungen des vorliegenden Untersuchungsberichtes sind nur mit aus-
driicklicher Zustimmung des Verfassers zuléssig.

Deckenpfronn, den 28.04.2015

Dr. Wilhelm
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Anlage: 3, Seite 1

BGU Zeichnerische Darstellung von
Bdro fur Geologie und Umweltfragen Bohrprofilen nach DIN 4023
Marktplatz

Projekt: 150417

75392 Deckenpfronn

Auftraggeber:

Bearb.: Dr. Wilhelm| Datum: 17.04.2015

Schluff, tonig, sandig, mittelbraun, steif bis

Schluff, stark tonig, sandig, grauoliv, steif

Mergel, grauoliv, krimelig, steif bis halbfest

Mergel, grauoliv, haibfest

Schiuff, tonig, sandig, rotbraun, steif bis

Mergel, rotbraun, schwer zu bohren, fest

BS 1
464,00
NN + 463,86 m
e Mutterboden
0,30
463,50 - [
0,50 I halbfest
463,25 :
] |
I
463,00 I
|
|
|
462,75] 1.20 I
|
462,50 |
|
I
462,25 |
|
| |
462,00 :
|
461,75 :
|
|
461,50 [
2,50 1
461,25
461,00
460.75]
460,50 340
|
Ac02s : halbfest
3,80 [
460,00
4,00
NN + 459,86 m
Hdéhenmafistab 1:25
Bemerkung o
Lage:
Fist. 5163

Ansatz bei 463,86 m NN

Kurzprofil:
0,00-0,50 m: Quartar
0,50-4,00 m: Gipskeuper




BGU Zeichnerische Darstellung von | Anlage: 3, Seite 2
Biro fur Geologie und Umweltfragen Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 150417

Marktplatz
75392 Deckenpfronn

Auftraggeber:

462,75 NN + 462,70 m
462,5
0% 0,30

462,25
0,60

Mutterboden

462,00

461,75

Schluff, tonig, sandig, enthalt Mergelgrus,
olivgrau, steif bis halbfest

Mergel, kriimelig zerbohrt, grauoliv, steif bis
halbfest

Residualschluff, violettgrau, halbfest

461,50
461,25
461,00

1,80
460,75 2,00
460,50
460,25

460,00
459,75
459,50+
459,25

Mergel mit Residualschluff, rotbraun, halbfest

Residualschluff, helloliv, steif

3,60
o v 3.71 3,70
459 O] 17.04.2015
458,75 4,00
NN + 458,70 m

Mergel, grauoliv, schwer zu bohren, halbfest

Héhenmalistab 1:25

Bemerkung:

Grundwasser bei 3,71 m unter GOK (458,99 m NN)

Lage:
Flst. 1329, Nordrand West
Ansatz bei 462,70 m NN

Kurzprofil:
0,00-0,30 m: Quartar
0,30-4,00 m: Gipskeuper

Bearb.: Dr. Wilhelm| Datum: 17.04.2015
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Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 150417

Auftraggeber:

Bearb.: Dr. Wilhelml Datum: 17.04.2015

462,00
461,75
461,50
461,25
461,00
460,75

460,50

]
)
|
]

459,75

459,50

459,25

459,00

458,75

458,50

458,25

458,00

NN + 461,81 m

0,20

0,40

1.00

1,60

2,00

2,90

340

4,00

Bemerkung

Lage:

NN + 457,81 m

BS 3

Mutterboden

Schluff, stark tonig, sandig, dunkelbraun, steif
bis halbfest

Mergel, krimelig zerbohrt, grauoliv, steif bis
halbfest ¢

Mergel, kriimelig zerbohrt, violettrot, halbfest

Residualschluff, gauoliv mit rotbraunen
Schlieren, steif bis halbfest

Mergel, kriimelig zerbohrt, violettrot, halbfest

Residualschluff mit Mergelgrus, grauoliv,
halbfest

Mergel, rotbraun, schwer zu bohren, halbfest

Hoéhenmalfistab 1:25

Flst. 1329, Nordrand Mitte-Ost
Ansatz bei 461,81 m NN

Kurzprofil:

0,00-0,40 m: Quartar
0,40-4,00 m: Gipskeuper

s




Untersuchungsbericht Nr. 150417, Anlage 4

Bodenmechanische Kennwerte

Quartiir: Schluff, tonig, sandig, steif bis halbfest

Wichte
Reibungswinkel
Kohésion
Steifeziffer

Gipskeuper: Schluff, tonig, sandig, steif bis halbfest

Wichte
Reibungswinkel
Kohasion
Steifeziffer

Gipskeuper: halbfester bis fester Mergel

Wichte
Reibungswinkel
Kohision
Steifeziffer

% =20 kN/m’
[0} =25 °

c = 5 kN/m’
Bs =10 MN/m?
y =20 kN/m’

1) =27 °

c = 3 'kN/m?
Es =12 MN/m?
Y =21 kN/m’
0) =27 °

c = 3 kN/m?

Es =15 MN/m?
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