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Bestehende Wasserversorgung - Wasserversorgungsgebiete % RBS wave

.
2 Wasserversorgungsgebiete (Gartringen + Rohrau)

Die Gemeinde Gartringen bezieht das Trinkwasser fir die einzelnen Versorgungsgebiete und -zonen aus
eigenen Quellen bzw. Tiefbrunnen sowie vom Zweckverband Bodensee-Wasserversorgung (BWV).

Das Trinkwasser wird Uber ein ca. 55 km langes Versorgungsnetz und etwa 3.749 Hausanschlilsse an die
Abnehmer verteilt. Insgesamt werden pro Jahr etwa 700.000 Kubikmeter Trinkwasser abgegeben.
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Bestehende Wasserversorgung — Bestehende Wasserrechte

Die Gemeinde Gartringen besitzt beim ZV Bodenseewasserversorgung ein Bezugsrecht von 18 I/s. Dieses ist zur Zeit
aufgeteilt auf Rohrau (4 I/s) und Gartringen (14 |/s). Die maximale Bezugsmenge entspricht 64,8 m¥h oder 567.648 m¥a.

Die wasserrechtlichen zuldssigen Jahresmengen wurden immer wieder kurzzeitig Giberschritten, in der Gesamtmenge fir

das Jahr aber eingehalten (durchschnittlich 330.888 m%a).

Zusatzlich mischt die Gemeinde Gartringen Wasser aus der Quelle aus Dachtel sowie 2 Tiefbrunnen (TB Edelburg und TB

% RBS wave

Silbergrund) bei. Die max. erlaubte Férdermenge betragt 42 |/s und etwa 467.000 m¥a.

maximale maximale maximale
Cezugemenge | Derugsmene | Berugsnense
l/s m3/h m3/a
(1) (2) (3) (4)
7V Bodensee-Wasserversorgung 18,07 64 8% 567 648~

*  der Wert entspricht der erlaubten Bezugsmenge von 18,0 I/s
= dieser Wert wird aufgeteilt auf HB Hub| 14 lis und HB Rohrau 4 lis

maximale erlaubte maximale erlaubte maximale erlaubte
Wasserressource Entnahme /Forder- | Entnahme / Fordermenge | Entnahme / Firdermenge
menge pro Tag pro Jahr
I/s m/d mi/a
(1) @) (3) (4) (5) (6) 7)
TB Silbergrund 15 600 155.000
TB Edelburg 20 42 650 1.661 162.000 467.000
Quelle Dachtel 7 411* 150.000

*

der Wert entspricht dem erlaubten Wasserdargebots von der jeweiligen maximal erlaubten Entnahme/ Férderung pro

Jahr
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Wasserqualitat % RBS wave

In den Jahren 2010 bis 2020 wurden im Trinkwasser der BWV sowie dem Eigenwasser
keine Grenzwertiberschreitungen festgestellt.

e Harte: Das Wasser ist mit einer Gesamthéarte
von ca. 9°dH dem Hartebereich ,mittel*
zuzuordnen
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e Nitrate: unauffallig (weiter beobachten)

e Harte: Die Wasser sind mit einer
Gesamthéarte von ca. 23,6 — 28,5°dH dem
Hartebereich ,hart‘ zuzuordnen

e Mischwasser hat je nach Mischungsverhaltnis
eine Gesamtharte von ca. 16 - 17 °dH

Quelle Dachtel
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e Mikrobiologie: unauffallig
e Aufbereitung Desinfektion (Chlorierung)
e nicht korrosiv

e durfen nicht unkontrolliert gemischt werden
(im Ortsnetz)

TB Edelburg ~
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Grundlagenermittlung — Wasserverluste, Pro-Kopf Verbrauch und %
Wasserbedarf RBS wave

Der spezifische Wasserverlust liegt im Bereich der im DVGW W 392 genannten
Grenzwerte flir hohe Wasserverluste.

Der spezifische Wasserverlust liegt im Durchschnitt fiir den Zeitraum im Bereich von hohen
Wasserverlusten.

Es liegt eine Schadensrate in den letzten 15 Jahren fir die Haupt- und Versorgungsleitungen im Bereich
,mittel” vor

Der mittlere Pro-Kopf-Verbrauch in den letzten Jahren (von 2010 bis 2018) inklusive GroRverbraucher,
bezogen auf die bereitgestellte Wassermenge, liegt mit ca. 159 I/(E/d) oberhalb des bundesweiten
Durchschnitt von 127 |/E/d.

Maximaler Tagesbedarf fir 2040 wird auf 4.147 m%d (Gartringen) und 674 m%d /Rohrau) prognostiziert.
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Wasserbilanz — Pro Jahr % RBS wave

Im Jahr 2040 verfiigt die Gemeinde Géartringen tiber einen Uberschuss von ca. 58.369
m?a.

Uberschuss:

B hte BWV:
ezugsrechte 58.369 m3/a

567.648 m3/a
+

Eigenwasser (optimistisch)
305.000 m3/a

,Gesamt = 872.648 m3/a
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Wasserbilanz — pro Tag und I/s % RBS wave

Bei maximalem Tagesbedarf ist das Wasserdargebot nicht ausreichend.
Das berechnete Wasserdefizit fiir den maximalen Tagesbedarf liegt bei ca. 9,5 |/s oder
1.700 m3/d.
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Deckung des Wasserdefizits an Spitzenbedarfstagen % RBS wave

Der Wasserfehlbedarf muss durch eine zusatzliche Eigenwasseraufbereitung, durch
Wasserbezug aus dem Umland oder durch einen Fernwasserbezug (Erhéhung)
abgedeckt werden.

Variante 1: Erschliefung m}(er QuelIen/ReaktivierunngsqueIIe/Friedricthle Rohrau
Variante 2: Bau einer zweiten Forderleitung vom TB Edelburg zum HB Hub

Variante 3: Bau einer ,,Zwischenkammer* flr reines BWV Wasser/Zentralisierung , Wasserwerk”
Variante 4: Wasserbezug aus demeIand

Variante 5: Zusatzliche Wasseraufbereitung des Eigenwassers im HB Hub

Variante 6: Anbindung Rohrau an Gartringen

Variante 7: Fernwasse){ezug erhdhen

- Variante zwischen 2, 3, 5und 6
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Deckung des Wasserdefizits an Spitzenbedarfstagen % RBS wave

Der Wasserfehlbedarf sowie die Versorgungsicherheit kdnnte nach Ausschluss der
verschiedenen Varianten durch eine zusatzliche Eigenwasseraufbereitung im HB Hub
ausgeglichen werden
Um eine Unabhangigkeit der BWV-Versorgung sowie der Beimischung und
Einhaltung eines Mischungsverhaltnisses zu erhalten, besteht die Moglichkeit das
Eigenwasser (alle 3 Wasser) in einer zentralen Aufbereitungsanlage im HB Hub
aufzubereiten (= nahezu Vollstandige Redundanz zur BWV). Reduzierung der
Beimischmenge bzw. konstante und optimierte Beflillung

Vorteile / Chancen Nachteile / Risiken
Wasseraufbereitung Wasseraufbereitung
» Eigenwassemutzung » Wassermenge/-qualitat missen dberpruft
» auf den ersten Blick nachhaltig werden
»  Erhohung der Versorgungssicherheit bei Un- | =  Verlust durch Aufbereitungsanliagen
terbrechung EWV ca. 5-10%
» Entlastung Fernwassereinspeisung durch Mi- | =  Ausfall Eigenwasser in Trockenperioden
schung mit Eigenwasser, (Klimawandel)
Einstellen konstanter Beflllung maglich, kein
teures Uberziehen® mehr
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Speicherraumbilanz - Gesamtes Versorgungsgebiet % RBS wave

Das Speichervolumen des Hochbehalter HUB ist ausreichend und entspricht den
Voraussetzungen des Arbeitsblattes DVGW W 300-1, nicht aber das
Speicherraummanagement (Mischungsverhaltnis beibehalten)

Fur den maximalen Tagesbedarf im Jahr 2040 mit 4.147 m?%d (groBer als 4.000 m3¥d), betragt der Nutzinhalt
insgesamt laut DVGW 0,8 * Q,,., (4.147%d) + 0 m? (Loschvorrat).

nach DVGW-Arbeitsblatt Speicherinhalt — 4.500 m3: 109 % Deckung
W 300-1: ()

HB HUB ()

4.147 ms3 + Om3

!

Maximaler
Tagesbedarf

L’
’
o

\/y
O

Anbindung Rohrau und

um Mischungsverhaltnis
beizubehalten wird maximal
Bezugsmenge kurzfristig |
uberschritten - Strafgebuhren”
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Speicherraumbilanz - Gesamtes Versorgungsgebiet % RBS wave

Das Speichervolumen des Hochbehalter Rohrau ist ausreichend und entspricht den
Voraussetzungen des Arbeitsblattes DVGW W 300-1, nicht aber das
Speicherraummanagement

Fur den maximalen Tagesbedarf im Jahr 2040 mit 674 m3/d (keiner als 1.000 m%d), betragt der Nutzinhalt
insgesamt laut DVGW 1 * Q,,.., (674%d) + 200 m? (Léschvorrat).

nach DVGW-Arbeitsblatt Speicherinhalt — 800 ms: Bedarf ca. 100 m? bei

W 300-1: Gesamtbetrachtung
HB Rohrau

674 m3 + 200 m3 O

!

Maximaler
Tagesbedarf

\/y
O
I\

|
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Ist-Zustand der Wasserversorgungsanlagen % RBS wave

Die Anlagen sind alle gepflegt, Anpassungen sind nur in geringerem Mal3e nétig
(Anpassung an den Stand der Technik, Gebdaudereparaturen etc.),
Ausnahme HB und US Rohrau

Anlage Bautechnik
Cluellsammelschacht Dachtel befriedigend

Verfahrenstechnik Elektrotechnik

Cluellsammelbehalter und Pumpwerk
Deufringen

Tiefbrunnen Edelburg

Tiefbrunnen Silbergrund
HE Hub

HE Rohrau
Ubergabeschacht Rohrau

Messschacht Steingrubenweg

Messsachacht Deufringer Strale
DEA Waldhofe
DEA Sportplatz
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Wasserrohrnetz

% RBS wave

Fir die Versorgungsgebiete der Gartringen wurde eine Rohrnetz-berechnung und -
analyse von der RBS wave GmbH durchgefiihrt.

Folgende Ergebnisse wurden festgehalten:

die Versorgungsdriicke in Gartringen sind nicht in allen Bereichen groBer sind als die im Abschnitt 3.3
aufgefiihrten Mindestversorgungsdricke. Die Versorgungsdriicke am hochsten Punkt im Netz sind jedoch
noch knapp ausreichend fiir eine Bebauung mit EG +1 OG.

fur die bestehende und zukiinftige Situation in Gartringen eine Loschwasserentnahme von 48 m3h
(Teilweise sogar 96 m3/h) bis auf wenige Ausnahmen an jeder Stelle im Netz moglich ist, ohne den
Mindestversorgungsdruck von 1,5 bar zu unterschreiten.

rechnerischer
Bebauung Ruhedruck = Versorgungsdruck
Versorgungsgebiet-zone zwischen Zwischen zumr[lbsggen
[m 0. MN] [bar]
maxQd maxh
{11 ] (3} (4} {5)
bestehende Situation
Gartringen 446,51 — 450 51 -B6,75 - 6,64 — 647
Waldhife 495 64 — 510,94 434554 434 - 554 433-584
Raohrau 446 38 — 476,10 295 -5254 294 5850 - 546
zukiinftige Situation
Gartringen 446 51 — 490 51 —B,75 — 6,63 208 - 6,30
Waldhife 495 64 — 510,94 434554 434 - 554 433-584
Raohrau 446 38 — 476,10 295 -5254 292573 -521

* bel minimalem Wasserspiegel im Hochbehalter und Ausgangsdruck der DEA VWaldhiofe von 6,0 bar
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Wasserrohrnetz % RBS wave

Darin sind spezifische hydraulische OptimierungsmalRnahmen beschrieben um die Ortsnetze Gartringen
und Rohrau hinsichtlich Versorgungsdriicke zu verbessern

Zudem werden folgende weitere MalRnahmen empfohlen:
Auffangwannen Chlorierung,

Austausch Leitungen in Edelstahl etc.
Anschaffung zus. Gerauschloggern zur

Ausarbeitung einer Strategie zur WasserverlustbeNgnpfung flachendeckenden Netzliiberwachung +
alle neuen FL/ZL mit Leckageliberwachung

Beseitigung kleinerer Mangel in den en

Verbesserung der Druckverhéltnisse am Hochg i'«t Gartringen Umbaumalnahmen und
Leitungsbau fir neue HZ Gartringen

Anpassung Ausgangsdruck DEA héfe Ausgangsdru.ck auf 5,0 bar abgesenkt,
Neubau/Sanierung DEA

ytrockene Leitung” oder Intervallnutzung riskant

Erhéhung der Versorgungssicherhe t/iohrau o
- Konzept ,Wasserwerk Gartringen”

Ausarbeitung eines Loschwasserken zptes RBS bearbeitet Auftrag Loschwasserkonzept

Ausarbeitung eines Spulkonzeg*e’ RBS liegt Auftrag Spulkonzept vor
_ .. Sanierung Schacht kostet ca. 350.000 €
Sanierung Ubergabeschacht u _
Zzgl. Sanierungsmalinahmen HB Rohrau
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Versorgungssicherheit - Zusammenfassung % RBS wave

I
Die Versorgungssicherheit der Gemeinde Gartringen sollte erhoht werden.

Szenario Variante Bewertung
@) ) (3)
Szenario 1 - ,Ausfall der Tiefbrunnen Silbergrund und Edelburg _
Szenario 2 - ,Ausfall der Zubringerleitung zum HB Hub® ausreichend
Fallleitung DN 175 gut
Szenario 3 - ,Ausfall der Fallleitungen” Fallleitung DN 300 - Sud gut
Fallleitung DN 300 - Nord ausreichend
Fallleitung DN 150 Rohrau
Szenario 4 - Stromausfall

Bau einer zweiten Leitung EdeIburvb‘ufdimensionierung (Gleichzeitiger Betrieb moglich)
Notstromversorgung:
Quelle Dachtel und Edelburg mit maobilen NEA (,bestellt”)

Zukunftige Planung: NV Gber JWghserwerk Gartringen” mit PV und Speicher fiir Hub und
Edelburg und Silbergrund, DE aldhofe Notstromaggregat zum ,,Schalten”

Geschatzte Kosten: ca. 250.000,00 €
Bei Ausfall Fallleitung oder HB Rohrau kein ,, Notfallplan®

- ,Wasser-Tanklaster”, Abkochen oder lange Ausfallzeit
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Ersatzwasserversorgung % RBS wave

Grundsatzlich, koinzidieren die Ersatzwasserversorgungsmoglichkeiten mit den
untersuchten Moglichkeiten fir die Deckung des Wasserdefizits an
Spitzenbedarfstagen.

Variante 1: Erschlieﬁun}éeuer QuelIen/ReaktivierunngsqueIIe/FriedricthIe Rohrau
Variante 2: Bau einer zweiten Forderleitung vom TB Edelburg zum HB Hub

Variante 3: Bau einer ,Zwischenkammer” fiir reines BWV Wasser

Variante 4: Wasserbezug aus demeIand

Variante 5: Zusatzliche Wasseraufbereitung des Eigenwassers im HB Hub

Variante 6: Anbindung Rohrau an Gartringen

Variante 7: Fernwasse){ezug erhéhen

- Variante zwischen 2,3, 5und 6

24 | RBS wave GmbH TCM | Dennis Bodirsky | 19.04.2023 / Strukturgutachten der Wasserversorgung und Wasserkonzept



Wasserkonzept — Investitionen Gartringen % RBS wave

Wasserversorgungskonzept fiir Gartringen besteht aus der Erhéhung der
Versorgungsicherheit durch Ausbau der Forderleitung zum HB Hub, Bau einer Kammer
fir reines BWV Wasser sowie der Aufbereitung des Eigenwassers

Baukosten
Baumaflnahmen Gartringen einschl. NK
€ netto

Aufdimensionierung Forderleitung Edelburg bis HB Hub 500.000,00
Umsetzung/Fertigstellung Hochzone Gartringen 600.000,00
Erweiterung Wasserwerk und 3. Kammer 3.950.000,00
Erweiterung Prozessleitsystem und Wasserverlustbekampfung 100.000,00
PV Anlage 1.000.000,00
Wasseraufbereitung im HB Hub 1.550.000,00
Summe 7.700.000,00
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Wasserkonzept — Investitionen Rohrau % RBS wave

Wasserversorgungskonzept besteht aus der Anbindung von Rohrau an Gartringen.
Rohrau profitiert von den geplanten MaRnahmen und Vorteilen in Gartringen mit.

Baukosten
Baumalinahmen Rohrau einschl. NK
€ netto
Bau Verbindungsleitung Gartringen - Rohrau 1.500.000,00
Bau Ubergabeschacht BWV-Leitung an Leitung zwischen
Gc'";'lrtring_;eriJ und Rohrau zur Notversgrgung ¥ 450.000,00
Summe 1.950.000,00
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Gesamtkonzept % RBS wave
]
Baukosten
Baumalinhahme einschl. NK
€ netto
Aufdimensionierung Forderleitung Edelburg bis HB Hub 500.000,00

Kostenschéatzung fur Erhalt Status Quo Rohrau

Baukosten
einschl. NK

€ netto

Sanierung/Umbau Rohrkeller (im laufenden Betrieb)

1.200.000,00

Erweiterung HB

400.000,00

Neubau Ubergabeschacht Rohrau

350.000,00

Summe Keine Redundanz

= Ohne Kosten Stromanschluss und E-Technik (LS)
Bau Ubergabeschach

o Nur ,Sanierung”
Gartringen und Rohra

Nicht strukturverbessernd

Summe -> Nicht férderfihig durch Regierungsprasidium!

1.950.000,00

450.000,00

9.650.000,00
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Wasserkonzept — Wasserharte % RBS wave

]
Y- Wasserharte
[°dH] [-]
Eigenwasser 23-29 hart
BWV /Rohrau ca. 9 mittel
Gartringen 16-17 hart
nach Zentralisierung 10-14 mittel
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FAZIT

% RBS wave

Grundlagen durch RNA/B und Strukturgutachten sind schon gelegt

Gemeinde Gartringen bestreitet Weg der Optimierung

MaRnahmen werden unmittelbar umgesetzt

Schon jetzt optimierte Zusammenarbeit Gemeinde Gartringen — Ingenieurbiiro Graf vor Ort —und RBS
Ergebnisse des Gutachtens haben sich durch die Ausarbeitung des Masterplan des Landes BW bestatigt

MaRnahmen erhéhen Versorgungssicherheit, Versorgungsdriicke und sind strukturverbessernd
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